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Metodyka wykresow uporzadkowanych

W celu obrazowania zjawisk silnie zaleznych pogodowo
cieptownicy wypracowali metodyke sporzadzania wykresow
uporzadkowanych i nie pozostaje nic innego, jak tylko zaleci¢
jej wykorzystanie w innych obszarach dziatalnosci inzynierskiej
i ekonomicznej. Przeciez wcale nie musimy bada¢ przebiegu
generacji cieplnej, z tej metody mozemy korzystaé¢ skorzystac
np. przy ocenie obcigzenia pompowni, albo dowolne;j linii
produkcyjnej. Ustalamy, ktdre linie produkcyjne najlepiej
sprawdzg sie w podstawie obcigzenia i w nie inwestujemy.

W zamian oczekujemy, ze one beda pracowac najdiuzej,

aby zapewni¢ zwrot kapitatu.

Zaznaczamy obszar w excelu
i naciskamy guzik ,,Sortuj” od Z do A.

Wtedy dane, jak po lewej, przyjma
postagé, jak po prawej.

W przypadku fotowoltaiki dane
z godzin 12-13 znajda sie na szczycie
tabeli.

Zera, ktore do tej pory nieco umykaty
naszej uwadze uporzadkuja sie na dole
tabeli.



s Excel. Sort by largest to smallest =
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Po uporzadkowaniu, przebiegi, jak po lewej uzyskujg
postac, jak po prawej. Powyzej prezentuje sie osiggi
fotowoltaiki niemieckiej za rok 2024. Po lewej
chronologicznie, po prawej uporzgdkowane. To sg te
same dane, z tej samej bazy danych, w tej samej
skali i rozdzielczosci. Tylko je uporzgdkowano!

Uporzadkowana krzywa generacji PV ma charakter
silnie szczytowy. Zaczyna sie od 4380 h roku —
przez pot roku jest noc. Z tego, co zostaje nalezy
odliczy¢ pole niedoskonatosci wynikajgce z ruchu
naszej gwiazdy dziennej po niebosktonie, a takze
dni pochmurne, z szadzig i pokrywg $niezng.

Stopien zaczernienia rysunku po lewej falszuje naszg intuicje. Tymczasem pole pod wykresem po
prawej zajmuje 15 % powierzchni rysunku, i to jest wsk. wykorzystania mocy osiggalnej PV.
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Off — grid PV

Gdybysmy chcieli cate
zapotrzebowanie pokry¢
wylacznie generacja PV to
jej szczytowa moc osiggalna
musiataby wynosié¢ 650 %.

Zakupy towarow
luksusowych mozna
realizowa¢€ z pobudek
hobbystycznych lub
religijnych — wtedy nie
liczymy sie z ekonomig.

MitoSnik off-gridu nie
rozumie konsekwencji
przewymiarowania
instalacji.

Jesli jednak przyznamy, ze srednie zapotrzebowanie wynosi 18,6 GW, to wymagana jest moc osiggalna PV
6,5*18,6= 121 GW, a moc zainstalowana 222 GW. Instalacja tadowania magazynéw musi przeja¢ nadwyzke
650-100=550 %, a zatem musi mie¢ moc 102 GW.

Razem, dla 100 % zielonego only PV potrzebujemy 324 GW instalacji dla pokrycia 18,6 GW
zapotrzebowania, bez inzynierskich wsp. zapasu, ale i to nie prawda: pominieto sprawnosé¢ procesu
prad—-magazyn-prad. Pole ,niebieskie” musi by¢ wieksze od ,,czerwonego” o straty.



,Prywatne zale autora”

Nie istnieje cud zrédet energii. Energii nie mozna tez ,,wytwarzac¢”. Dlatego przemadrzata unijna nowomowa,
ktora utworzyta Moduty Wytwarzania Energii rowniez jest niepoprawna.

W naturze istnieja tylko Urzadzenia Konwersji Energii z postaci pierwotnej do elektrycznej, elektrycznej do
magazynowej i magazynowej do elektrycznej.

Elektrownia szczytowo pompowa wyglada, jak elektrownia, ma ksztatt i rozmiary, jak elektrownia i kosztuje, jak
elektrownia. Ale jest ona tylko UKE i stuzy do przetadowania en.el. z sieci do magazynu, ze stratg 25 % zielonej
energii. Elektrownia szczytowo pompowa to suwnica magazynowa, nie magazyn.

Konsekwencja takich zalow autora jest zrozumienie, ze nalezy postugiwaé sie tgcznym kosztem mocy ,,zrédet”
OZE i instalacji tadowania magazynow (i roztadowania, jesli osobne).

A zatem, w pelni zrdbwnowazony i zdekarbonizowany system oparty wylacznie o PV i elektrownie szczytowo
pompowe wymagatby kosztu 222 GW PV, 102 GW ESP** i stosownie przewymiarowanych sieci. *Nie myli¢ ESP
z ESP — akronim elektrofiltra. *Pominieto 25 % strat.

A zatem stuszne jest postugiwanie sie jedng wielkosciag 324 GW UKE dla zobrazowania celu, jakim jest
pokrycie 18,6 GW zapotrzebowania za pomoca budowy systemu ,,zrodwnowazonego” za pomocga PV.

Juz przy udziale 58 % OZE mamy realne, powazne zaktécenia w KSE. Zwazywszy, ze zielonym celem jest
(zaleznie od technologii) budowa 700-1400 % UKE dla pokrycia zaledwie 100 % zapotrzebowania, nasze
obecne zale sg niczym.

Patrzac na rozbieznos¢é miedzy marzeniami, a zielonymi zgdaniami mozemy sie z problemami PV borykaé
jeszcze diugo.



OZE - Elementy psychologii poznawczej

Rysunek a) przedstawia generacje PV
chronologicznie. Sg to surowe dane

a) e Excel. Sort by largest to smallest. e b) godzinowe, 8784 h/a.
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naukowo, np. posortowane.



OZE - Elementy psychologii poznawczej

Nowoczesne panele fotowoltaiczne potrafig juz osiggng¢ ponad
1050 kWh/kWp — zobaczcie jaki postep. Ponad 1000 kWh z kazdego kilowata
zainstalowanej mocy osiggalne;j!

Tylko, Zze rok ma 8760 h. Gdyby przedmiotowa instalacja pracowata z petnym
wykorzystaniem, powinna produkowac 8760 kWh/a.

Zatem ,,0szatamiajgcy wskaznik 1050 kWh/kWp” to doktadnie to samo, co
Load Factor 1050/8760=0,119

W takim razie elektrownia atomowa ze wskaznikiem wykorzystania 90%
osigga, mowigc jezykiem OZE wskaznik 7884 kWh/kWp. Tak wtasnie dziata
marketingowa magia wielkich liczb.



OZE - Elementy psychologii poznawczej

Stonce jest niewyczerpalnym zrodiem energii...

A z jakg kwantyzacjg wypracowano powyzszg opinie? Bo jesli raz na
4,5 mld lat, to autor przyznaje, ze opinia j.w. jest stuszna.

Jesli jednak dokonamy digitalizacji z doktadnoscia 8760 h/a to nasz
whniosek bedzie zupetnie inny:

Sfonce wyczerpuje sie codziennie na okres do 16 godzin.

Kto zawidédt w okresie tworzenia koncepcji OZE?

Miedzy innymi na pewno nauka. Ta sama nauka, ktéra dowodzi, ze CO2 zatrzymuje promieniowanie
podczerwone jest w stanie dowiesé, ze OZE sa niewydajne technicznie, ekonomicznie
i ekologicznie.

Autor pokazuje, ze banalnymi wrecz narzedziami mozna dokonaé nieco bardziej naukowego opisu
OZE. Dla aplikacji biznesowych praktycznie wystarczy zebranie razem informacji o proporcji
wymaganych mocy w stosunku do energii, czyli biznesowych kosztéw stalych w stosunku do
produkcji, przy czym oczywiscie trzeba rozpatrywaé caty KSE tacznie.

Dla fotowoltaiki proporcja mocy osiggalnej do sredniej jest jak 6,50:1:00. Tego sie nie da
wyrownag.

Zawiodta tez czwarta wtadza. Ten ,filar demokracji”’ wcale nie dazyt do r6znorodnosci w opisie
problematyki OZE. Okazato sie, ze mamy demokratycznie skrajny monopol.



OZE - Elementy psychologii poznawczej
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By¢é moze nasz wzrok nie jest tak doskonaly, jak u
kota, jednak nasze zrenice mogq sie rozszerzaé 2-8
mm i wydajnie regulowaé natezenie oswietlenia.
Zatem wnioskujemy intuicyjnie, ze stonce zasila
fotowoltaike przez caty dzien tak samo i jest to
whnioskowanie btedne. Medrca szkietko i oko
precyzyjnie dowodzi, ze o godz. np. 18:00 PV
generuje kilkakrotnie mniej, niz o 14:00.

,W nocy sie $pi, wiec brak fotowoltaiki nam nie
doskwiera” — nie prawda.

Zapotrzebowanie na prad w porze nocnhej wynosi
w Polsce 46 % zapotrzebowania rocznego. Na
rysunku powyzej zapotrzebowanie PL na
wykresach uporzadkowanych z podziatem na
dzien i noc.

Dzieje sie tak dlatego, ze w sklad ,,nocy” wchodzg
wieczorne szczyty energetyczne niczym nie
réznigce sie od porannych.

W nocy, czyli po 15:45 sie ciezko pracuje.




Na rysunku po lewej wymagany roczny przebieg zapasu magazynowego

450 dla instalacji PV o mocy 1 kKW i $rednim zapotrzebowaniu 0,1 52 kW.
400 ~ W zasadzie bylaby to realizacja idei off-grid balkonowej tylko na potrzeby
350 1 RTV+AGD w kawalerce w bloku ogrzewanym centralnie.
300 -
250 - Bilans miedzy generacja PV, a zapotrzebowaniem jest
200 ujemny przez po6t roku.
sl Wymagany bytby magazyn 432 kWh tylko na potrzeby RTV+AGD.
100 - h W stosunku do zapotrzebowania sredniego jest to
50. . . y r 7 . e
0 (h] pojemnosc cwierc roku.
I 1 1
0 2000 4000 6000 8000
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pompa ciepta), 2,5 7 sdh M
oraz zapasu magazynowego. (20 - o @ &5 L] %%
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2024 PL miedzy PV’ a ﬂ',ﬂ' T T T T T T T T T T T T 1 ﬂ' T T T T
zapotrzebowaniem 0 4 8 1216 20 24 28 32 36 40 44 48 52 0 2000 4000 &OO0 8000

wylgcznie na cele
grzewcze wynosi -0,42.

Przyznajemy, Ze nie
wynosi -1,0. Jest
prawda, ze w ,,zimnych
ogrodnikow” jest zimno
i jest widno.

Trzyosobowa rodzina, zapotrzebowanie RTV, AGD, bojler z programem ,taduj w ptd”, pompa
ciepta. Gen. PV o mocy 7,4 kW, zapotrzebow. srednie 1,15 kW. Wymagany jest magazyn 5661 kWh,
czyIi pél roku. Oczywista konsekwencja astronomii. Juz nie 3 tony, a zaledwie 1 tona wegla
w zapasie — COP pompy ciepta dziala, jest postep. Czyli 60 baterii Tesli.

Czy az taki aparat matematyczny byt konieczny dla udowodnienia czegos, co teoretycznie
powinniSmy wiedzie¢ z doswiadczenia zyciowego pieciolatka?
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PV - i n e rti a Przyktadowy dokument

ENTSO-E Position Paper Project Inertia — Phase |I.
Recovering power system resilience in case of
system splits for a future-ready decarbonised system.

On the benefits of pressing the Excel ,,Sort” button

0 . —r—
P [%] Germany 2024 PV ordered 70% 9 January 2025
o poswieca 11 stron na zapewnienie, ze nikt nie
90 Surface area - 3,05 % ’

zamierza odstapi¢ od rezygnaciji w petni

80 - 30 % power - 14 054 MW zrébwnowazonego i na 100 % zdekarbonizowanego
systemu elektroenergetycznego, a przedktadane
propozycje nie rozwazajg wariantu redukcji OZE.

Na stronie 8 twoércy postulujg odbudowe utraconego
bezpieczenstwa energetycznego na poziomie 50 %
czasu do roku 2035, a docelowo 90 %.

Czy naprawde chcemy podiozy¢ dynamit pod wszystkie
[h] turbozespoly sterowalne do roku 2030, a nastepnie od roku 2030
T rozpoczaé zakup kompensatoréw synchronicznych, czyli
praktycznie takich samych turbozespoféw w celu realizacji
0 2000 4000 6000 8000 postulatow Entso-e o koniecznos$ci odbudowy inercji do 2035?

0 .

Tymczasem roczny, uporzadkowany wykres generacji fotowoltaicznej dla Niemiec za rok 2024 dowodzi,
Ze generacja w zakresie 70-100 % mocy osiggalnej wystepuje przez 396 h/a. Gdyby wiec do kazdego
falownika PV wgra¢ algorytm z zakazem przekraczania 70 % mocy i przeznaczeniem nadwyzki 30 % na
uktad sztucznej inercji, to utracilibysmy w ten sposéb 3,05 % rocznej produkcji. Nie jest powiedziane, ze
nie tracimy jej obecnie na skutek ,,procedur elastycznosci”, inaczej dysponowania nierynkowego, czyli
brutalnego wytaczania nadmiaru energii sprzedawanego po cenach ujemnych. Czes¢ wyltgcza sie sama
z powodu nadmiaru napiecia.

Wiemy, ze sztuczna inercja dziata stabo. Ale pojawialaby sie ona dokladnie wtedy, kiedy
potrzeba i przy okazji ograniczono by honsensowny segment sprzedazy
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Oproécz fotowoltaiki sg jeszcze wiatraki, wiec cata generacja OZE ma nieco lepsze osiagi, niz sama gener. PV.
Wiatraki sg ok. 2x lepsze od PV, co nie znaczy, ze mialyby uratowaé koncept OZE bez magazynéw. Dla Niemiec
na koniec roku moc FW zainstalowana 68,3 GW, osiggalna 51,8 GW, produkcja srednia 15,7 GW, co stanowi
0,30 mocy osiggalnej i 0,23 zainstalowanej. Wiatraki morskie wliczono. Te ostatnie, owszem, sg wydajniejsze,
ale 2x drozsze i bardzo szybko si¢ degradujg i w ciggu kilkanastu lat ich wsk.wykorz. moze zejs¢ z 50 do 39 %.

Ale nas interesuje de facto jednoczesna, faczna generacja FW i PV. Na rysunkach powyzej generacja OZE PL
2024 chronologicznie i na wykresie uporzadkowanym. Tu juz w petni wida¢ efekty zastosowania metodyki
wykreséw uporzadkowanych. Wykres chronologiczny, czesto stosowany takze i przez przeciwnikow OZE
dobrze obrazuje chaotycznos¢ tej generaciji. Da sie tez zauwazy¢ okresy ,,dunkelflaute”, ktére wygladaja
niepozornie, ale dla idei OZE sa zabdjcze.

Jednak, jak widaé, dla pelnego zobrazowania OZE, w szczegélnosci dla wypracowania przestanek
ekonomicznych wykresy uporzadkowane sg niezbedne. Korzystajac tylko z wykreséw chronologicznych
naprawde tatwo jest ulec ztudzeniu duzej dostepnosci OZE.

12
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Poczatkowo autor chciat zaznaczy¢
3 GW nadwyzki, czyli poziom
generacji wymuszajacy sprzedaz po
cenach niekorzystnych, ale ,,nie
dato sie pokolorowac”.

Zaznaczono nadwyzke generacji
OZE ponad 8 GW (prawie potowa
mocy osiggalnej).

Energia tej nadwyzki to 2,7 TWh,
czyli Srednio w roku 309 MW.

A zatem, gdyby zbudowacé
elektrolizernie o mocy
przyjmowania 7853 MW, to z taka
wiasnie sSrednig moca 309 MW
otrzymywalyby one prad -
surowiec do produkcji wodoru.

Benefits of pressing ,,Sort” button

Proces prad-wodoér-prad ma sprawnosé okoto 1/3. Zatem, gdyby wybudowa¢ elektrolizernie o mocy
przyjmowania 7853 MW i elektrownie¢ wodorowga okoto 150 MW, to osiagnelibysmy produkcje sterowalng o
mocy sredniej 103 MW. Wskaznik wykorzystania mocy zainstalowanej dla calego zespotu urzadzen prad-H2-
prad wyniostby 1,29 %. Mowa o instalacji o rozmiarach dwéch el.atomowych, lecz z produkcja 103 MW.

Wskazniki kosztowe pochodzgce od kosztéw statych dla instalacji o stopniu wykorzystania 1,29 % beda 70x
wyzsze od instalacji z prawidlowym wykorzystaniem 90 %. Juz same trudnosci techniczne i niska sprawnos¢
procesu prad-wodoér-prad wystarczajgco zniechecajg do jego stosowania. Ale decydujaca jest wada trzecia:
dysproporcja mocy nadwyzki OZE w stosunku do energii. Magazyny mialy wyrownaé¢ dysproporcje generacji
OZE, ale z doktadnie tego samego powodu nie moga osiagnaé¢ poprawnych wynikéw ekonomicznych.
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Uporzadkowana krzywa generacji OZE ma charakter silnie szczytowy.

Jej cecha szczegoblng jest razgca dysproporcja mocy do produkcji. Moc chwilowych
nadwyzek OZE osigga poziomy spektakularne, lecz... krétko. Pola energii nadwyzek sa
skrajnie mate w stosunku do mocy produkcyjnych instalacji.

Z powyzszego wynikajg wszelkie inne, niekorzystne cechy systemu wykorzystujagcego OZE.

Silg rzeczy, do takiego samego, nieekonomicznego trybu pracy zostajg zmuszone:
- sterowalne elektrownie rezerwowo regulacyjno zabezpieczajace,

-  wszystkie rodzaje majacych pelni¢ takg sama role instalacji magazynowych,

- towarzyszace im sieci przesylowe elektryczne i gazowe.

Opisana dysproporcja znajduje oczywiscie takze odwzorowanie w postaci szeregu
niekorzystnych procesow finansowych.

Jest to antyteza ekonomii, a ta w gruncie rzeczy jest prosta: inwestujemy tylko tyle, ile trzeba.
Kapitalt ma na siebie zarabiaé. Nasze maszyny majg pracowaé. Nie inwestujemy w ,,rozwoj
sieci” po to, zeby budowac puste linie, ktérych przy odcigzeniu nie nadazymy wylaczacé.

Jestes wlascicielem firmy przewozowej, kupites trzy TIRy. One maja jezdzi¢. Nie kupites

osobnego TIRa na lato, osobnego na zime i nie szykanujesz tego trzeciego, ktéry ma opony,
silnik i kierownice pozwalajgce mu zarabia¢ o kazdej porze roku.

14



100 100 -
%
80 - 80 -
PL Turow B4 2022 Foto PL 2023
60 - 60 -
100 % - 2358 MW 100 % - 9275 MW
40 - 40 -
5
20 - . 20 -
0 T L] T L 0 T L] J 1
0 2000 4000 6000 8000 M 0 2000 4000 6000 8000
Tak mamy pracowac. Biznes to jest 90 % 15 % obcigzenia w roku to nie jest biznes.

obciazenia przez 7000 h/a.

Oczywiscie wiemy, ze mozna osiggna¢ dobry wynik pomimo krétkiego czasu sprzedazy. Mozna zarobi¢
na siebie sprzedajac jeden jacht na rok — ale my nie chcemy, aby energia byta towarem luksusowym.

Réwniez zniwa trwajg b.krétko — ale rolnictwo zostato obudowane wydajnym systemem magazynowym.
Tymczasem w przypadku potaczenia PV i ,,wodoru” (rzekome rozwigzanie przysztosci) méwimy
0 magazynowaniu, w ktéorym myszy majg pozre¢ 70 % ziarna.

Mozna tez zrobi¢ biznes korzystajac z instalacji tanich, ale dalej zostanie wykazane, jak nalezy oceniaé
»tanios¢” instalacji OZE.

Wykresy obcigzenia podobne do Turowa B4 miaty takze niemieckie bloki atomowe przed likwidacja i maja
je takze obecnie niemieckie instalacje biomasowe. Fotowoltaika — nie.




Dla obrony swoich ,,wartosci” niemieccy zieloni aktualnie twierdza, ze oni podejmuja swiadome decyzje
zakupowe i importuja dlatego, ze staraja sie kupowa¢ tanszy prad z francuskiego atomu.

Dane na rysunku ponizej prezentuja osiggi niemieckie za rok 2024.

Kolorem zielonym roczny uporzadkowany wykres udzialu OZE w stosunku do zapotrzebowania, prawa os.

Czarny trend na szarym tle to eksport, lewa os.
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maty.
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Niemcy 2024. Kolorem czarnym roczny uporzadkowany wykres eksportu.

Kolorem czerwonym trend cen energii. Zauwaz, kiedy ,,szare kétka” osiggaja zakres ujemny.
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Podazamy sladem Niemiec. Roczne, uporzadkowane przebiegi eksportu i Rynkowej
Ceny Energii dla Polski za rok 2024 s podobne.

Uznaniowo zaznaczono zakres, w ktérym ceny osiggaja poziom nizszy od 300 z{/MWh.
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Powyzej wyniki autorskiej symulacji systemu 100 % OZE opartego wylacznie o wiatraki, fotowoltaike

i magazynowanie w bateriach. Zlikwidowano segment JWCD i nJWCD sterowalnych. Zlekcewazono wymogi
stabilnosci, inercyjnosci i problematyke elektrocieptowni i potrzeb grzewczych. Sa to wiec abstrakcyjne
zatozenia akademickie, tylko dla ramowego ustalenia rozmiaréw systemu spetniajgcego zalozenia

100 % OZE.

Wynik — 80 GW mocy zainstalowanej OZE, 60 GW mocy jednoczesnie osiggalnej OZE, 40 GW instalacji
fadowania magazynoéw i 9000 GWh pojemnosci magazynowej. Razem 120 GW Urzadzen Konwersji Energii
dla pokrycia sredniego zapotrzebowania 18,6 GW. Autor nie uwaza tego za ,,zrownowazone”, ani nawet za
racjonalne.

Przebieg zapasu magazynowego wskazuje na silne cechy gospodarki rolniczej — istotnie bedziemy blizej
natury. Charakterystyczne jest catkowite roztadowanie na przednéwku, w miare syty poczatek jesieni, jesli
stoneczna i wietrzna oraz lawinowe roztadowanie w okresie listopadowej ponurosci.
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100 000 v 100 GW Urzadzen Konwersji Energii =
= 60 GW generacji + 40 GW ladowania na magazyn
90 000 1
40 GW na
magazyn 80 000 1
il s Generacja OZE s Zapotrzebowanie
60 GW MW
60 000 + generacji 60 000
50 000 + 50 000
sl 40000 1 40GWna 40000
generacji magazyn
30 000 + 30 000
20 000 + —— 20000
20 20 GW
zapotrzeh 100001 Japotrzeb. 10000
ﬂ T - ﬂ T T T T T T T T

0 1000 2000 3000 4000 5000 OO0 700D 800D [n]

20 GW - ten stupek w lewym, dolnym rogu — tyle potrzebujemy. Pozostate 100 GW, to na ,,zrownowazenie”.
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Autor do znudzenia przypomina o dysproporcji miedzy
moc3a i produkcjg OZE. Jest jasne, ze nie przechwycimy tej
najbardziej szczytowej czesci generacji.

Przeciez sam autor twierdzi, ze 1/3 mozna wylaczy¢ przy
znikomej stracie zielonej energii — no to pal licho pierwsze
20 GW (moc catej PL) — wytagczamy po staremu.

Przechwyémy nie 40 GW nadwyzki, a tylko 20 GW nadwyzki.
To prosze. Po czterech dobach wichury w dtugi weekend
zapas wyniesie 1920 GWh.*

Stop, stop, stop... Do roku 2035 PGE osiggnie
pojemnosé magazynéw 17 GWh, dwa rzedy wielkosci
mniejszg od wymaganych 9000 GWh.
https://www.wnp.pl/energia/energetyka/pge-planuje-wielkie-
inwestycje-w-magazyny-energii-moze-wydac-nawet-18-mlid-
z1,926877.html

* Pominieto straty procesu fadowania
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9000 GWHh to 4500 sztuk elektrowni klasy Porabka Zar. Mamy w ogole tyle gér do zabetonowania, nad
zasobnymi w wode rzekami ? (Dokitadny wynik symulacji 8982 MWh, ale przy zejsciu z zapasem do zera).

9000 GWHh to 3 849 340 ton miatu energetycznego 21 GJ/t, przy sprawnosci 0,40. (Normalka).
9000 GWHh to 40 000 000 ton litu i kobaltu mierzonego w [stadionach baterii]. (Oszacowanie)
9000 GWHh to zapas 20 dni sredniego zapotrzebowania 18,6 GW, ale zapas nie moze byé na styk.

9000 GWHh to inwestycja z kosztem rocznym 1 040 746 366 905 zt/a
pozwalajaca na likwidacje elektrowni weglowych z kosztem 965 125 138 368 zl/a

23 379 zt/MWNh To koszt energii z takich magazynéw (przy zerowej cenie zakupu).
5 920 zt/MWNh To podbicie ceny energii w KSE z tytutu istnienia magazynéw 9000 GWh.

Dopiero do powyzszego dodajemy koszt 80 GW OZE i przewymiarowania sieci
i legalnych spekulacji finansowych na w petni zliberalizowanych rynkach energii.

22



300 000 | {12000 000 +14,1d
Qinst [MW] MWh 4

8 000 000 -
6 000 000 -

100 000 ~ 4000 000
50 D00 ~ 2000 000 A
|
D T T T T T ! D 4
% %
0 20 40 B0 80 100 ] 20 A0 B0 80 100

Moc Urzadzen Konwersji Energii i wymagana pojemnoS¢ magazynow dla wersji
»100 % OZE na wodorze” w zaleznosci od stopnia dekarbonizacji.

Na rysunkach pokazuje sie wyniki jednej z autorskich symulacji systemu 100 % OZE opartego o
wiatraki, fotowoltaike, elektrolizernie i elektrownie gazowe spalajace wodér (na razie nie ma takich
turbin).

Przy 100 % ,,zrownowazenia” dochodzimy do 271 GW tacznej mocy instalacji generacyjnych
i magazynowych. Niewatpliwie sg to wielkosci monstrualne. Nasze max zapotrzebowanie to 28 GW.

Jesli chodzi o wymagany zapas wodoru, jest to podobny rzad wielkosci, jak dla baterii - 15 dni
sredniego zapotrzebowania, cho¢ liczbowo jest to 12000 GWh.

Wymagana pojemnos¢ magazynéw wodoru nie narasta od razu, poniewaz zatozono bezposrednie
zuzycie na podtrzymanie w ruchu rezerwy wirujacej. Mamy tu casus jednoczesnej generacji wodoru
i jego pobierania. Czy autor oszalat? Niestety, juz dziS mamy propozycje utrzymania w ruchu
elektrocieptowni jednoczesnie produkujacej prad w celu nie wytaczania turbiny i kupujacej prad do
kottow elektrodowych z powodu ujemnej ceny energii.
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Wodor

Skoro przywotano ,,wodoér”... Niestety, politolodzy wieszczacy rychty sukces
lobbowanych przez siebie rozwigzan majg spore problemy z bilansami
energetycznymi.

Nadwyzka energii elektrycznej przerobiona na wodér i wyprowadzona poza ostone
bilansowa KSE do innych dziatéw gospodarki, jak np. transportu, hutnictwa
I ogrzewnictwa juz do ukiadu elektrycznego nie wraéci.

Pomyst na zasilanie samochodéw wodorem (jak i tez ogrzewanie kottami
elektrodowymi) oznacza, ze nadwyzka OZE zostanie owszem wyprowadzona,
ale w okresie niedoboréw juz jej nie bedzie.

Przy takich rozwigzaniach idea prgd-magazyn-prad nie zostanie zrealizowana.

W okresie niedoboréw pozdrawiamy serdecznie gornikéw. Bez petnego rozwigzania
koncepcji OZE-magazyn nie ma szans na petny sukces pierwszego czionu
podanego dwuwyrazowego okreslenia.

Wodoér z elektrowni atomowych — a po co? Wodér miat stuzyé do ztapania

nadwyzki o 12:00 i oddania o 20:00. Ale w przypadku elektrowni atomowej godzina

zachodu stonca przestaje by¢é cezurg — nie ma czego wyrownywac. A nocna dolina obcigzenia
0:00 do 5:00 jest za krotka, by optacito sie wymysla¢ techniczne potaczenie atomu, wysokiej
temperatury i wodoru, c6z za mieszanka.
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Wodoér nie istnieje. Istnieje rynek nadwyzki OZE, z ktorej rzekomo ma by¢ robiony
wodor. A rynek ten ma cechy anty-gospodarcze, tj. duza moc - mata produkcija.

Pod koniec 2024 upadty trzy elektrolizernie w réznych krajach na zachodzie.
https://biznesalert.pl/niemcy-wodor-finanse-gaz-energetyka-surowce/

Niemiecki prymus wodorowy ma problemy finansowe, Aleksandra Fedorska, 18 listopada, 2024, 12:09. Niemiecka
firma HH2E, specjalizujgca sie w technologii wodorowej, ogtosita, ze bedzie musiata ztozy¢ wniosek o ogtoszenie
upadtosci. Foresight Group, ktora jest wiekszosciowym udziatowcem, wstrzymata finansowanie biezgcych projektéw.

https://www.wnp.pl/energia/energetyka/francuski-koncern-paliwowy-ogranicza-produkcje-zielonego-
wodoru,891677.html

Francuski koncern paliwowo-energetyczny TotalEnergies drastycznie obniza cele produkcyjne w ramach wspdlnego
projektu z Engie dotyczgcego wytwarzania zielonego wodoru w zaktadach w La Mede...problemem jest zapewnienie
statych dostaw energii elektrycznej z odnawialnych zrédet do prowadzenia procesu elektrolizy.

https://biznesalert.pl/energetyka-wodor-oze-srodowisko-equinor

Norweski gigant energetyczny zrezygnowat z planéw eksportu wodoru do Niemiec. Mateusz Gibata

23 wrzesnia, 2024, 09:00. Norweska firma energetyczna Equinor zrezygnowata z planéw eksportu niebieskiego wodoru
do Niemiec.

,Wodor” to zamiar przejmowania utamkowej czesci produkcji ze zrédef o utamkowych wskaznikach
wykorzystania, namnazanie bfedu. Autor.
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y
Wo d O r dziala, jak gaz cieplarniany.

Wodor nie jest gazem cieplarnianym, ale dziata, jak gaz cieplarniany, dziesigtki razy silniej, niz CO2.
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/wodor-i-gospodarka-wodorowa-a-klimat

Podany link jest do strony firmowanej przez Marcina Popkiewicza. Chyba nie moze by¢ bardziej wiarygodnego
zrédia. Mamy tam tez wyliczenie, jaka jest skala ucieczki wodoru przy masowym stosowaniu. Autor dodaje,

ze pominieto straty niezupetnego spalania, ktére zawsze moga wystapi¢, nawet w najlepiej zaprojektowanym
palniku.

W badaniach ukrainskich, przeprowadzonych w zwigzku z rosngcym zainteresowaniem strony niemieckiej
https://www.osw.waw.pl/pl/publikacje/komentarze-osw/2021-10-18/dlugi-marsz-potencjal-energetyki-wodorowej-na-
Ukrainie wykazano, ze gazociag napetniony wodorem tracit az 46% cisnienia w ciggu 14 dni.

Szczegdlnie krytycznie nalezy patrze¢ na dokumenty publikowane pod adresem
https://www.gov.pl/web/klimat/polska-strategia-wodorowa-do-roku-2030 , przyktadem niech bedzie
https://www.gov.pl/attachment/1b590d54-fa1e-49fe-9096-b2d0c6a4fe59 Analiza potencjatu technologii

wodorowych w Polsce do roku 2030 z perspektywg do 2040 roku. Ten materiat ma 516 stron, jest firmowany przez
32 naukowcow pod kierunkiem dr hab. inz. Jakuba Kupeckiego. Pisza tam o wszystkim, nawet o likwidacji
niskiej emisji na Slasku za pomoca wodoru. O zagrozeniu cieplarnianym powodowanym przez ucieczke
wolnego wodoru tam nie pisza. Brak tez tylko jednej strony, akurat tej ktéra w kapitalizmie powinna by¢ na
poczatku: analizy podazy energii elektrycznej z rynku nadwyzki OZE, patrz ocena dokonana przez autora na
stronie 13.
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Rys. 2. Sredni jednostkowy koszt produkeji wodoru z wykorzystaniem energii elektrycznej produkowanej w
OZE (instalacji fotowoltaiczne) 1 turbozespole wiatrowym) w funkcyi czasu ich dzialania
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Analiza poréwnawcza
jednostkowych kosztéw produkcji
wodoru w elektrowniach z
kosztami w odnawialnych zrédtach
energii (OZE).

yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bw
metal.element.baztech-a9af4969-
6145-4260-9861-e14b2cfe1893

Tu profesor Ryszard Bartnik znakomicie pokazuje, jaka jest cena energii w wodorze po
uwzglednieniu rzeczywistej dostepnosci OZE.
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WOdOI". ”Ach, gdybyz tak do elektrolizerni skierowaé¢ podstawe obcigzenia farmy wiatrowej”...

7000
6000 -
5000 -
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -

2000

4000

s000 [h1 goo0

8000
7000
6000 -
5000 -
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -

2000

4000

s000 [h1 goo0

Tak nam rozmarzyli sie lobbysci DISE i PSEW.

Na rysunkach roczny, uporzagdkowany wykres generacji
niemieckich farm wiatrowych morskich za rok 2024 —
lepszego wykresu juz by¢ nie moze.

No niewatpliwie, gdyby dowolna instalacja przemystowa
zostala poprawnie obcigzona, to stataby sie optacalna.
Ale, gdyby na produkcje wodoru przeznaczy¢ pasmo
podstawowe, to:

* brakujgca w systemie elektrycznym energie trzeba by
wyprodukowac¢ na weglu,

*w KSE wzmogtlo by sie zjawisko niechcianej nadwyzki
OZE, ktora generuje ceny ujemne i trzeba ja wytaczacé
(zagrozenia techniczne, skutki prawne),

* wilasciciele wiatrakéw pozbawili by sie zarobku na dobrej
cenie pradu,

* efekt ratowania klimatu bytby gorszy, bo docelowa
energia uzyteczna bylaby mniejsza o straty prad-H2-prad.

Niestety, mamy pracowac tak, jak na rys. na dole: zielony
wodoér ,wynaleziono” w celu przejecia nieoptacalnej,
szczytowej generacji OZE. Wodor z zatozenia ma
powstawac¢ w pasmie nieoptacalnym. Taki jest cel OZE.

W obu pasmach moc zainstalowana elektrolizerni
wynositaby 2000 MW, lecz srednia do elektrolizy, to:
1598 MW w podstawie

72 MW w pasmie szczytowym, przeznaczonym na wodor.

2000 MW elektrolizerni, 72 MW pradu OZE do procesu,
24 MW sterowalnego pradu po procesie.
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Elektrolizemnia Elektrownia
Farma wiatrowa :
1000 MW Straty gospodarki gazowo-parowa

ka 1000 MW
WS : mocy j wodorowe] :> 150 MW
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400 MW srednio > S = 133 MW $rednio

Natomiast przeznaczenie calej produkcji farmy wiatrowej morskiej na wodér oznaczatoby
koniecznos¢ budowy 1000+1 000+150=2150 MW urzadzen konwersji energii w celu pokrycia
zapotrzebowania elektrycznego 133 MW zrédiem sterowalnym. (Poczatkowo wiecej, ale
wydajnosé FWM szybko spada).

Analogicznie, dla fotowoltaiki uzyskamy z instalacji o tgcznej mocy 2050 MW prad sterowalny
mocy 50 MW.
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Wczesniej prezentowane symulacje systemu 100 % OZE dotyczyly jednego roku. Ale jeden rok moze
by¢ bardziej wietrzny lub mniej. Wiec wtasciwie, to powinnisSmy prowadzi¢ badania w wieloletnich
cyklach pogodowych.

Powyzej wyniki symulacji systemu 100 % OZE na wiatrakach, foto, elektrolizerniach i turbinach
wodorowych, wykonano na danych godzinowych, za lata 2015-2023
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Przebieg wymaganego zapasu magazynowego w systemie 100 % OZE na wodorze w symulacji za
lata 2015-2023 dla KSE. Sredni zapas oscyluje okoto 15000-20000 GWh. Charakterystyczne sa
gwattowne roztadowania w krotkich okresach zimy, ale...

Najwiekszym wydarzeniem jest Covid. Zapas wystrzelit pod 60 tys. GWh, a nastepnie roztadowat sie
w miare powrotu ozywienia gospodarczego.

W rzeczywistosci byloby to niemozliwe. Na wypadek nieprzewidzianych okolicznosci nie bylibysmy
w stanie ,,szybko zbudowac¢” skomplikowanych magazynéw wodorowych, wiec cata nadwyzka OZE
zostataby zmarnowana. A w okresie ozywienia — wodoru by brakto.

W rzeczywistosci odbylto sie to inaczej: oprécz standardowego zapasu wegla na 30 dni w
elektrowniach zaczeto sypaé¢ wegiel na zwaly przy kopalniach, w ten sposéb poszerzajac
mozliwosci magazynowania do 60 dni. Moze nie byto to mite dla gérnikow, ale dziatato. 31



Marzenia o budowie 100 % OZE na magazynach o pojemnosci 3 godziny to ... autorowi
brakto okreslenia dostatecznie pejoratywnego.

Standardowe zapasy w Polsce to:
- 30 dni dla wegla,

- 45 dni dla gazu,

- 90 dni dla paliw ptynnych.

Dlaczego sadzimy, ze w przypadku wodoru, lub baterii mialoby byé¢ inaczej? Decydujace dla
koncepcji OZE+magazyn s okresy 3-5 tygodni bez wiatru i stonca w zimowej potowie roku.

Prasa w roku 2050 bytaby petna takich samych, znanych od setek lat doniesieh medialnych.

Przy nadpodazy:
»,Magazyny przepetnione, producenci plajtuja i zwracajq sie o pomoc do Rzadu”

Przy niedoborze

,,Pewne, niepokojgce sygnaly odnosnie malejgcych zapasoéw wodoru sa niepotrzebnie
rozdmuchiwane przez media. Niedobory sa tylko przejsciowe. Rzad zapewnia, ze wodoru
nie braknie, statek z Kolumbii powinien dopfyngé¢ w ciagu 10 dni”

Zdjecie ilustracyjne. Przedstawia proces
sporzgdzania zapasow magazynowych na zime.

UtraciliSmy przekazywang z pokolenia na
pokolenie, choéby w bajkach o zaradnych
zwierzatkach wiedze o podstawowych
sposobach przetrwania pod nasza szerokoscia
geograficzna.
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Mielczarski ma racje, ale...

DRAPIEZNY ZIELONY (NIE) £AD
86 Europejski Zielony tad - koszty bezposrednie dia gospodarki | spolecoenstwa

Wykres 1. Koszty catkowite dla odbiorcow energii
elektrycznej produkowanej 2 wegla i OZE (w PLN/MWh)

wegie wegial farmy farmy
brunatny kamienmny wia;cﬁlw g fmuw?'llltail:zne

Fradha; done Krajowegn Dérodka Bi i i Zorzpdzonia Emisjomi

Profesor Mielczarski dolicza do OZE koszty
nastepcze OZE spowodowane przez OZE w
otoczeniu OZE i ma w tu oczywiscie petng

racje, jednak autor ma pewne zastrzezenia.

05.5.4.3

Ouze koszty produkci energii z 0ZE sg wynikiem stosowania
trzech gtownych typow subsydiow:
« kosztow bilansowania pokrywanych przez system
Fynku Mocy,
+ kosztdw rozwoju sieci na potrzeby 0ZE,
+ rozliczen salda dodatniego (wakacje kredytowe)
{zob- wykres 2}

Wykres 2. Koszty catkowite dla odbiorcow energii
elektrycznej produkowanej z 0ZE (w PLN/MWh)

farmy wiatrowe farmy fotowoltaiczne
=THW =W

Ml Cena referencyjna w2013 r. Il Koszt rozwoju sieci
B Koszt bilansowania Rozliczenie salda dodatniego

frodho: done ARE, fovrgdcy Roelicren 5.4, Ministerstwo Klimote | Srodowiska,
URE, Statisty, [EA, NREL.
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Bledna jest sama idea poréwnywania instalacji nieporéwnywainych.

W naturze, czyli w ukladzie zamknietym KSE nie istnieje takie zrédto, jak ,,tylko sam wiatrak”. Pracowite
wyliczanie LCOE wiatraka nie ma w takim uktadzie zadnego sensu.

OZE nie sg zdolne do realizacji umowy na NDE - Niezawodng Dostawe Energii (a niedostarczenie energii
obwarowane jest karami). OZE moga istnie¢ tylko, jako czton wiekszego zespotu instalacji, doposazone
w zestaw rezerwowo-regulacyjno-zabezpieczajacy.

W naturze istnieja tylko uktady takie, jak ,,wiatrak-wegiel”, ,,wiatrak-gaz”’, wiatrak-atom” lub ,wiatrak-
magazyn”, wiec sens ma analizowanie tylko uktadéw spotykanych w praktyce.

Istnieje takie rozwigzanie, jak zagiel
dopinany do statku motorowego. Gdy
wieje we wlasciwym kierunku pozwala
to na oszczednosci paliwa.

Czy mozemy powiedzieé, ze zagiel jest
tanszy od statku? Tak, oczywiscie, sam
zagiel tanszy od statku jest. Tanszy od
kadtuba, sterowalnego napedu i od
mechanizmu sterowego.

Ale czy tak postawione pytanie miato
sens?

Najlepszym, zdaniem autora sposobem analizy jest zawsze badanie wariantu ,,A-przed” i ,,B-po”
modernizacji i badanie sumy wszystkich kosztéw statych i zmiennych (i ewentualnie sprzedazy).

W tym przypadku, po uproszczeniu réwnan dojdziemy do wniosku, ze nalezy poréwnac¢ koszt zagla
i jego mechanizmu napinajacego z kosztem oszczedzonego paliwa. (Nie z kosztem statku, ani nawet
silnika).
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Poréwnywanie LCOE wiatraka z LCOE elektrowni weglowej to btad merytoryczny. Analogicznie, jak
w przypadku zagla na motorowcu, mozna wykazagé, ze petny koszt wytwarzania energii na wiatraku
nalezy porownywac wyltacznie z kosztem paliwa, a nie catej elektrowni.

Poniewaz poréwnywano nie to, co trzeba - ku zaskoczeniu i rozpaczy lobbystéw OZE okazato sie,
ze ,, darmowa” energia nie powodowata obnizki globalnej ceny energii. Jedynym sposobem na
,haprawienie bledu” okazato sie opodatkowanie paliwa (ETS). Po takim posunieciu OZE relatywnie
tanieje, niestety tylko relatywnie.

Ale poréwnywanie, nawet prawidiowo przeprowadzone, lecz tylko dla sytuaciji ,,A” i ,,B” to przeciez
za mato. Chcielibysmy wiedzie¢, nie tylko Czy bedzie lepiej?, ale chcielibysmy wiedzie¢, Kiedy bedzie
najlepiej? Klania sie optymalizacja!

Autor jest zdania, ze nalezy badaé sume wszystkich kosztéw statych Kf i zmiennych Kv

dla wszystkich elementéw badanego uktadu i dopiero na koncu podzieli¢ przez roczng produkcje lub
sprzedaz.

Zamiast badania czastkowych LCOE wiatru, LCOE wegla, LCOE gazu, etc., nalezy utworzy¢ takie
jedno wielkie LCOEKSE sprawdza¢, w ktorym wariancie bedzie taniej lub lepiej.

Nie pytaj Czy wiatrak jest tanszy od atomu?
Pytaj, Czy bedzie taniej?

To sg dwa rézne pytania i moga dostarczy¢ akurat dwoch, réznych odpowiedzi.
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koszty state

Ki= Ke + K + Kp +Kp K +Ke + K
weglow. gazow. atomu  wiatru fotowolt. magazyn. sieci

] 30 dniowe elektr.
koszty zmienne

Kv=kw*Aw + k;*A; + Ka*Ag
wegiel gaz atom
Taka sume nalezy poddawacé

Kf + Ky [ZU a]
163 [TWh] intoresujacych nas wariantach,

3 sek.(inercja) gazowe

Rynek tylko samej energii to aberracja. On dazy do minimalizacji tylko kosztu paliwa. Ale wynikiem
jego dziatania wcale nie jest optimum petnego kosztu NDE (Niezawodnej Dostawy Energii).

Wystarczy wyobrazi¢ sobie monstrualne rozmiary 12x przewymiarowanych sieci —
koszt samej energii zero?
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Jednostkowe

koszty stale, zmienne i fgczne
uktadu wiatrak-wegiel

w zaleznosci od mocy wiatrakéw.

= Suma Kosztow stalych
K 05 ZTY paliwa
o | COE ukiadu

750
650
550 -
450
350 -
250 -
150

[zMWh]

0

10000 20000 ™W1 30000

Modelowano uktad, w ktorym do el.weglowych
dodajemy coraz wiecej wiatrakéw. (0-30 GW).

Rysunek po lewej to klasyka ekonomii: koszty
paliwa spadaja, koszty state ukladu instalacji
narastajg. Jesli optimum istnieje, to mozliwe jest
jego graficzne znalezienie. | znaleziono: przy

11 GW wiatru taczny koszt obu instalacji spadt

z poczatkowych 586 zt/MWh do 574 z{/MWh i taki
poziom obnizki jest oczywiscie groteskowy

w stosunku do marzen o ,,darmowej energii”.

Przy wiatrakach z poczatkowym kosztem
512 zt/MWh wyzszym od kosztu paliwa
wypieranego z systemu badanie jest
bezprzedmiotowe.

Suma kosztéw statych = koszty stale el.weglowej + koszty state wiatraka

Ko

szty paliwa = koszty wegla

+ zero
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LCOE wiatrakéw, el. weglowych
i uktadu wiatrak-wegiel
w zaleznosci od mocy wiatrakéw.

LCOE wiatru — ===| COE weqla
| COE uktadu
750 -
s _[M
550 -
450
350 -
250 -
150

0 10000 20000 MWI30000

LCOE to nie jest stala matematyczna.

Wpisz w google:

Poczatkowe LCOE wiatru 305 zt/MWh, LCOE

elektrowni weglowej 586 z/MWAh (z uwzglednieniem
zmiennosci obciazenia KSE).

Modelowano uktad, w ktérym do el.weglowych
dodajemy coraz wiecej wiatrakéw. (0-30 GW).

W prawie calym badanym spektrum wiekszos¢
badanych wskaznikoéw LCOE nie jest stala.

LCOE el.weglowej rosnie, poniewaz jej produkcja
spada w wyniku oddziatywania wiatrakow, czyli
sasiedniego segmentu wspdlnej instalacji. W tej
analizie LCOE el.weglowej nie rosnie z powodu
np. ,,nadmiernych przywilejéow goérniczych
zwigzkéw zawodowych”, rosnie tylko z powodu
samej zasady dziatania takiego uktadu.

LCOE wiatrakéw powyzej udzialu 6 GW pogarsza
sie rowniez tylko z powodu malejacego stopnia
ich wykorzystania: probujemy ulokowaé za duzo
urzadzen do rynku o takim samym popycie.

Czy LCOE jest dobrg miara rentownosci inwestycji w energetyce? Jerzy Dzieza.
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L COEuktadu
,OZE+ rezerwa regulacyjno zabezpieczajgca”.

- nie spada do zera w miare nasycania wiekszym
udziatem OZE,

- nie dgzy do poziomu poczgtkowych wskaznikow
LCOE instalacji sktadowych,

- nie jest srednig wazong czgstkowych LCOE instalacji
sktadowych.
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LCOE uktadu
»,wiatrak-wegiel” dla
réznych poczatkowych
LCOE wiatrakow w
zaleznosci od ich mocy
zainstalowanej w
wariantach ,,z” i ,,bez”
ETS CO2.

LCOE poczatkowe
elektrowni weglowej
308 zt/MWh i

586 zt/MWh.

Mamy tu dwie rodziny charakterystyk kosztéw ukladu wiatrak-wegiel: z wliczonym ETS oraz z
hipotetyczna rezygnacja z oplaty ETS. Dla wariantu ,,bez ETS” zauwazamy, ze optimum nie istnieje
i kazde dodanie wiatraka podnosi laczne koszty ukladu. Jednak dla 11 GW wiatru mamy podwyzke
kosztow uktadu z 358 do 410 zt/MWh. W wariancie z ETS mamy obnizke z 586 do 574 z{/MWh.

Lepiej byto budowaé wiatraki pod nakazem obrony klimatu, niz na zasadach ,,rynkowych, ale z
podatkiem”. Lepiej byto budowaé wiatraki na tanim pradzie z wegla, nizli podnies¢ ceny podatkiem
i oczekiwac relatywnej obnizki w przysziosci.
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Atom

OZE nigdy nie powstalo, jako spos6b na obrone klimatu. Gdyby to miato o to chodzié, to atom jest
w tym dziele 6x bardziej wydajny od fotowoltaiki i nie rodzi probleméw pt. Co robié po zachodzie
stonca?

Atom taczy cechy pozadane przez zaré6wno obroncow klimatu, jak i energetykéw zawodowych.

> Idea OZE wywodzi sie z niemieckich

iy ruchéw antyatomowych, z czaséw, gdy
o ociepleniu klimatu nikt nie styszat.
To wygodne ttumaczenie znaleziono
pozniej.

W zwiazku z powyzszym caly obecny
ksztalt energetyki i jej otoczenie
regulacyjno finansowe zostato
wymierzone w atom i rykoszetem takze
we wszystkie elektrownie sterowalne.

A 30,000-strong protest at the site of a nuclear power plant being constructed in Brokdorf, Germany, 1971. FLS / Alamy

Nie ma znaczenia, czy méwimy o ,,ztej” elektrowni weglowej, czy dobrej biogazowni. Cala idea
»wolnego rynku tylko energii” promuje zrédfa o zerowym koszcie paliwa. Inne ustugi, jak
sterowalnos¢ potagczona z magazynem diugookresowym, stabilnos¢, przewidywalnosé¢, stabilnosé
lokalna (inercja) zostaty wycenione najnizej, lub nawet nie zauwazono takich potrzeb.

Jak na razie jedynym sukcesem tej polityki jest bezmysina zamiana zrédet nie emitujacych CO2 na
zrédia nie emitujgce CO2 — gra stow za miliardy? Moze lepiej byto tym ludziom wrecza¢ krzyzéwki?

41



Atom

Nie znaczy to, ze nasza ocena atomu jest bezkrytyczna. Atomisci maja swoje za uszami. W ramach
pochwaly przyznajemy, ze w skali ostatnich lat tylko wokot sSrodowiska atomistéw zbudowaly sie namiastki
jakiegos w miare merytorycznego ,,ruchu oporu w stosunku do OZE”.

Niewatpliwie atomisci to specjaliSci najwyzszej klasy, wyksztatceni w niezwykle trudnej dziedzinie wiedzy.
Jednoczesnie sg to tylko ludzie. Wigkszos¢ z nich to tylko teoretycy. Praktykéw u nas nie ma z powodow
praktycznych. Praktyki na studiach sprowadzaja sie do wycieczek zagranicznych. Wiele szczego6téw

w takich praktykach umyka.

Atomistéw nie razi préba zbudowania Choczewa bez przetargu, nie razag pomysty na budowanie atomu
obok zaktadéw chemicznych. Gorace serca z radoscia witaja kazdy pomyst, byle by ten wymarzony atom
wreszcie bytl, choéby i mierzony w calach. Tak si¢ kochani nie buduje, bo to potem zle procentuje.

Anty-weglowe fobie atomistow s3g legendarne i zdradzajg takie samo zaslepienie, jak fobie anty-atomowe.
Autor zawsze drazni kolegéw przypominajac, ze zadna likwidacja Betchatowa nie naprawi powietrza

w Polsce, poniewaz zawodowe elektrownie nie uczestnicza w niskiej emisji. A wymiana piecéw w milionach
gospodarstw indywidualnych to na razie marzenie niedoscigte dla pseudo ekologéw. W Niemczech nakazy
wymiany niestusznych piecéw na stuszne napedzity tylko wyborcéw do AfD. Takze i u nas pomyst dodania
do systemu kilku milionéw sztuk pomp ciepta nie wzbudza zainteresowania os6b, ktére powinny sie
bilansem mocy czynnej elektrycznej przejmowaé.

Hiszpania w nocy po awarii systemowej. Zdjecie ilustracyjne.

EJ dostarczaja stabilnej energii przez lata. Duze turbozespoty
dostarczaja dobrej inercji, rzedu 7-9 sekund.

Skokowy zrzut mocy prowadzi do zatrucia reaktora ksenonem na
30 godzin. Hiszpanskie EJ nie uczestniczyly w procesie odbudowy
hiszpanskiego systemu el.en.
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Atom EJdo PPW?

W tym jednym miejscu autor spekuluje, poniewaz sie nie zna.
Wiadomo, ze skokowa zmiana mocy reaktora powoduje jego zatrucie ksenonem.

Ale wiadomo tez, ze turbiny na blokach cieplnych sg wyposazane w uktady rozruchowo zabezpieczajace, po
staremu RSH (Stacja Redukcyjno Schtadzajgca). Taka stacja ma przepustowosé 60 %, poniewaz tyle moze
odebra¢ skraplacz. Gdy turbina w bloku o niskiej sprawnosci (czyli, jak w EJ) ma 1000 MW pradu, to 2000 MW
ciepta trzeba wyrzuci¢ na chtodnie.

Zatem zrzut mocy z petnej wydajnosci do potrzeb wtasnych w uktadach blokéw cieplnych wymaga tylko
skokowej redukcji wydajnosci generatora pary ze 100 do 65 %. W takim razie stopien zatrucia reaktora
powinien by¢ mniejszy.

Czy hiszpanskie EJ posiadaty zdolnos¢ do pracy w potrzebach wiasnych? Czy to niemozliwe z powodu fizyki
jadrowej, czy tez projekt byt oszczednosciowy? Wiadomo tylko, ze przez 30 h nie uczestniczyly w odbudowie

systemu, wiec nie generowaty przytrute ksenonem.

A co nas obchodzi Hiszpania? Pytamy, co oferuje Choczewo w obszarze pod nazwg ,,Obrona KSE” ?
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W badanym dniu niemieckie elektrownie sterowalne oferowaty zakres zmian mocy 15,5 GW. Jest to
zakres 40-100 % mocy: dobra robota. Ale to niestety za mato, by pokry¢ zmiany wymuszone przez
fotowoltaike. Za pomoca elektrowni wodnych dostepne pasmo regulacyjne zostato poszerzone do 27,4
GW, ale to rowniez okazato sie za mato. Dopiero uzupetnienie mozliwosci regulacyjnych o wymuszony
import pozwolito pokryé wynoszace az 41 GW zmiany generacji odnawialnej. Wymuszona wymiana
energii zostata przejeta przez otoczenie Niemiec — w takich dniach regulujg juz tylko francuskie

elektrownie atomowe.




Atom jest powstrzymywany przez gérnikéw finansujacych ekologéw w celu protestéw antyatomowych?

Zdawatoby sie, ze atomisci, to ludzie z klasga, juz to napisano. Dlaczego snujg z wypiekami na twarzy teorie
spiskowe godne zatwardziatych towcow, jak to oni nazywaja ,,zydomasonerii”’?

Goérnicy w kazdej epoce przede wszystkim walczyli o przetrwanie. Od czaséw Germinala, poprzez Perfe w
koronie, az po Orkiestre (film o walce z M.Thatcher i oczywiscie umitowaniu muzyki). Nie styszatem, jak zyje,
o gorniczych zwigzkach zawodowych podpuszczajacych aktualnego swojego Ministra do blokowania atomu.

Goérnicy finansujacy ekologéw w celu blokowania atomu — bez komentarza.

Drodzy atomisci, wegiel jest dla was dobry — on moze zregulowywac¢ zmiany obcigzenia. Jesli tego nie bedzie
robit wegiel, to bedziecie to musieli robi¢ Wy. A to jest tragedia ekonomiczna. Patrz warunki pomocy
publicznej wydane Czechom przez KE przy zgodzie na budowe atomu.

Gornik po przegranej
walce.

Kadr z filmu ,,Orkiestra”.

Mozemy mie¢ 55 %
atomu i 45 % wegla.
Mozemy nie mieé
jednego, drugiego

i pradu w ogdle.
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OZE - Elementy psychologii poznawczej

Niemieckie OZE (poczatek 2025) osiggnety juz 159 GW mocy zainstalowanej, och, ach, jak duzo.

Ale tak wiasciwie, to duzo w stosunku do czego? Gdzie jest pkt. odniesienia w tej informac;ji?
Mozna poda¢ dynamike do roku poprzedniego, mozna poda¢ miliony gospodarstw domowych do
oswietlenia przy podanym potencjale, ale dalej nie bedziemy mie¢ odniesienia np. w stosunku do
popytu. Nie zapominajmy, ze miejsca na OZE jest tyle, ile wynosi dostepne pasmo regulacyjne,
wszystko ponad to bedzie brutalnie wytagczone. Moze trzeba byto podaé¢ dla poréwnania
zapotrzebowanie srednie, zmienne ,,0d - do”? Moze trzeba byto podagé, ile jest miejsca dla OZE po
odjeciu nieusuwalnej czesci stabilizacyjnej?

Produkcja niemieckich wiatrakow i fotowoltaiki za rok 2024 osiggneta juz 200 862 284 MWh,
och, ach, jak duzo.

Ale tak wiasciwie, to duzo w stosunku do czego? Gdzie jest pkt. odniesienia w tej informac;ji?
Jak poréwnaé produkcje mierzong w [MWh] z potencjatem podanym w [MW], gdy wiekszos¢
dziennikarzy i politykow nie odréznia nawet tych jednostek od siebie? Moze trzeba byto rzecz
sprowadzi¢ do tych samych jednostek? Np. poréwnaé moc zainstalowang z mocg srednia, albo
produkcje potencjalng z osiagnieta?

Teoretyczny potencjat instalacji o podanej mocy powinien wynosié
159 000 MW * 8784 h =1 396 656 000 MWh =1 396 TWh
Produkcja osiggnieta = 201 TWh
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O co walczymy, dokad zmierzamy ?

Tytut tego slajdu wynika z mechanizmu stosowania jezyka polskiego, cho¢ przez przypadek lub nie, jest kopia
tytutu deklaracji Krajowej Konferencji Delegatow Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej z roku 1948.

Jak na razie walczymy o skopiowanie niemieckiego modelu rozwoju energetyki. Po 25 latach rozwoju
charakteryzuje sie on nastepujacymi, nizej podanymi liczbami.

159 GW To moc zainstalowana wiatrakéw i fotowoltaiki zgtoszona do ENTSOE na poczatek roku 2025.

23,7 GW To srednia moc wiatrakéw i fotowoltaiki w Niemczech za rok 2024.
Srednie zapotrzebowanie Niemiec za rok 2024 to 53,4 GW

A zatem, po ¢wier¢ wieku budowy OZE moc tychze zrédet to prawie 300 % zapotrzebowania.
Jednoczesnie produkcja niemieckiego OZE pokrywa 23,7/54,3 = 0,436 czesS¢ zapotrzebowania.

Efekt ,,uratowania klimatu” jest mierny, poniewaz OZE gtéwnie zastapito atom, a jego wzrost udziatu wynika
takze ze spadku produkcji regulacyjnych elektrowni weglowych, ktére zareagowaty na recesje. Ale tym sie nie
ma co szczyci¢. Do udziatu 50 % OZE Niemcy dobili za pomoca spalania biomasy, ktéra nie emituje CO2, tylko
zwykle produkty spalania wegla w atmosferze tlenu.

Ceny energii w Niemczech — zawsze w europejskiej czotéwce. Ale takim miejscem na podium réwniez nie ma
sie co szczycic.

Wskaznik wykorzystania majatku OZE 100 * 23,7 / 159 = 14,9 % Do tego wtasnie zmierzamy.
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Niedoskonatosci OZE majg charakter fundamentalny.

Wysoce niekorzystny ksztatt uporzgdkowanej krzywej generacji
OZE jest dany od Boga (wersja dla wierzacych) i przez nauke
(wersja dla ateistow). O stabosci OZE decydujg astronomia,
geografia i w konsekwencji nauki ekonomiczne.

Podstawowych stabosci OZE nie da sie zatem usung¢ na drodze
postepu naukowo technicznego, dodatkowych srodkéw na badania
| wdrozenie produkcji seryjnej.

OZE jest to technologia niewydolna technicznie, ekonomicznie
| przeciez takze ekologicznie, a wiec trwale niezdolna do realizacji
postawionych przed nig celow gospodarczych i spotecznych,
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Autor przeprasza fachowcow za nadmierne uproszczenia, osoby mniej biegte za skroty myslowe.
Niniejsza prezentacja jest tylko na szybko napisanym streszczeniem wiekszego dorobku autora.

Autor jest samotnym badaczem nie afiliowanym przy zadnym osrodku nauki lub wiadzy.

Nacisk potozono na mozliwie silne zobrazowanie dysproporcji mocy do energii OZE. Zrozumienie
powyzszego nie wymaga zadnego aparatu matematycznego i jednoczesnie jest najpilniejszym
zadaniem dla wszystkich oséb chcacych rzetelnie prezentowaé OZE.

Obliczenia wymaganego zapasu magazynowego rowniez nie wykraczajg poza umiejetnosci w
zakresie algebry, natomiast sg zmudne pomimo stosowania narzedzi informatycznych — analizie
podlegajg dziesiatki tysiecy godzin, trzeba podejmowac decyzje, o ktdrych ,zieloni” nie wiedza,

ze trzeba podejmowac. Co symulowaé — system z rezerwg wirujgca, system bez inercji?
Projektowac za zielonych? Straty procesowe magazynowania oczywiscie trzeba uwzgledniac, a nie
znamy np. wieloletniej sprawnosci magazynow bateryjnych wielkoskalowych. Dlatego duza czes$¢
pracy autora musiata polegac na zatozeniach arbitralnych.

Autor bardzo frasuje sie nad doktadnoscig przeprowadzonych obliczeh. Tworcy projektéw

osiggniecia petnej neutralnosci klimatycznej wiedzg na pewno...

Grzegorz Kwiecien
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