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1. Informacje podstawowe na temat nOZE.

Podstawowa trudnos¢ w ocenie NOZE (niestabilnych zrédet odnawialnych pogodowo-
zaleznych) wynika z silnej zmiennosci ich produkcji. Aby temu zapobiec nalezy zastosowac
metodyke wykreséw uporzgdkowanych.
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Po lewej generacja fotowoltaiczna 2025 PL na wykresie chronologicznym, po prawej na
uporzadkowanym — znajdz rdznice.

Przez pot roku jest noc, a od tej potowy, ktdra zostaje odejmij pole niedoskonatosci



wynikajgce z ruchu storica po nieboskfonie, oraz dni pochmurnych, z szadzig, deszczem
i pokrywa $nieznga. To te same dane, tylko uporzagdkowane. PV jest az tak mato...

Ale przeciez oprocz fotowoltaiki mamy jeszcze wiatraki. Zatem, patrz na rysunku ponizej,
kolorem jasno zielonym pokazano uporzgdkowany wykres tagcznej generacji NOZE w Polsce za
rok 2025. Wykres ten jest przeskalowany tak, aby roczna produkcja nOZE pokrywata idealnie
roczne zapotrzebowanie. Wykres ten pokazuje moc OZE realnie osiggalng, poniewaz takie
dane sg dostepne: moc OZE zainstalowana musi by¢ znacznie wieksza.
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Zatem teoretyczna moc osiggalna 327 % sredniego zapotrzebowania zapewnia pokrycie 100
% zapotrzebowania. Ale przy generacji 327 % mocy w stosunku do zapotrzebowania 100 %
mamy problem — powstaje 227 % nadwyzki do zmagazynowania.

Teraz musimy zrozumie¢, czym jest magazyn. A na magazyn sktadajg sie:
- pétki, powierzchnie, objetos¢ magazynowa,
- suwnica magazynowa (moce instalacji przetadowczych).

W przypadku magazynu wegla moce przetadowania sg Smiesznie mate: za pomoca zestawu
tasmociggdéw o mocy 150 kW z tatwoscig przerzucimy 2000 t/h wegla. W przypadku
magazynu energii elektrycznej potrzebujemy Urzadzen Konwersji Energii (UKE) z postaci
elektrycznej do magazynowej o mocy 1:1.

Takim UKE jest kazda elektrownia. Zrédta NOZE posiadajg wytacznie UKE z postaci
pierwotnej do elektrycznej. Elektrownie sterowalne posiadajg jednoczesnie moce UKE
i wbudowane w technologie objetosci magazynowe.

Elektrownia szczytowo pompowa to nie magazyn, potoczne rozumienie jest btedne.
Magazynem jest zbiornik wody, gazu, wodoru, wegla, powietrza, ciezarek. Elektrownia
przymagazynowa to typowy zestaw UKE. Posiada generatory, pompy, turbiny, (falowniki) —



stowem ma wszystkie urzgdzenia, jak elektrownia, wyglada, jak elektrownia i kosztuje jak
elektrownia. Ale per saldo nie produkuje. Mamy urzadzenia o koszcie elektrowni, ktére
zajmuja sie tylko przerzucaniem energii z postaci elektrycznej do magazynowej i na odwrot,
ponoszac przy tym straty na potrzeby witasne i procesowe.

Zatem zadanie budowy systemu "w petni zréwnowazonego" sprowadza sie (w teorii) do
zadania zbudowania 227 % elektrowni przymagazynowych nic nie produkujacych oraz 327 %
elektrowni pierwotnych, czyli razem 554 % mocy instalacji odnawialnych do pokrycia
Sredniego zapotrzebowania 100 %. Uprzedzajgc cze$é ekonomiczng musimy powiedziec,

ze takie "zrownowazenie" pod wzgledem emisji nie rokuje dobrze zrownowazeniu pod
wzgledem gospodarczym.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng zmienia sie od 60 do 140 % zapotrzebowania
Sredniego — tyle elektrowni potrzebujemy w zestawie sterowalnym bez nOZE i to zaznaczono
szarym stupkiem w prawym, dolnym rogu rysunku. Potrzebne sg jeszcze inzynierskie wsp.
zZapasu, ale duzg czesc z nich osiggamy dlatego, ze obcigzenia realne rzadko siegajg max.
Wymagang fgczng moc instalacji OZE w systemie "w petni zrownowazonym" zaznaczono
jasnozielonym stupkiem po lewej stronie rysunku.

Moc zainstalowana OZE (najwazniejszy cel transformacji) nie jest w Polsce publikowana
on-line. Jest to wielkos¢ publikowana okresowo w formie newséw o zabarwieniu
politycznym. Korzystajgc z gtosnego oswiadczenia pani Minister Klimatu szacujemy, ze moc
zainstalowana nOZE wynosi 35358 MW. Tymczasem srednia produkcyjna za rok 2025 wynosi
4689 MW. Daje to wskaznik wykorzystania mocy zainstalowanej 0,132. Wyzej prezentowane
szacunki powstaty przy realnie odnotowanej $redniej osiggalnej 0,259. Autor "myli" sie w
swoich szacunkach o potowe/dwa razy na korzys¢ "zielonych". Oczywiscie tkwigc w tej
"pomyice" nie wprowadzamy w btgd — wskazujemy na razgcg rozbieznos¢ miedzy moca
osiggalng i zainstalowang. Autor, powtdrzmy, postuzyt sie danymi, ktére sg dostepne on-line
I weryfikowalne i przestrzega, ze realne osiggi nOZE sg znacznie gorsze.

2. Magazyny.
2.a. Parametry nadwyzki nOZE "do przerobienia na wodor".

Wobec wyzej opisanych trudnosci zorganizowania systemu 100 % OZE zajmijmy sie tylko
palagcym problemem "redysponowania nierynkowego", czyli przymusowego wytaczania jak
najbardziej rynkowego nadmiaru OZE.

Na rysunku ponizej znany nam juz roczny, uporzgdkowany wykres generacji nOZE w Polsce
za rok 2025. Kolorem zielonym zaznaczono na nim pole energii pod wykresem generacji
nOZE, ktére mozemy realnie uznac za tg najbardziej kontrowersyjng cze$¢ nadwyzki.

Parametry biznesowe nadwyzki OZE, to:
- wymagana moc (za mocg idg koszty) zainstalowana UKE 5320 MW
- $rednia ilos¢ pradu surowca na wejsciu do procesu 101 MW.



Powtorzmy: przedsig¢biorca, ktory zbudowalby np. 5320 MW elektrolizerni otrzymalby
pradu-surowca do produkcji wodoru $rednio 101 MW. Szacowana sprzedaz 33 MW.
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Nadwyzki nOZE majq duze spektakularnie moce, lecz bardzo mate produkcje energii.
Liczbowo duze wartosci wytgczanych przymusowo mocy nOZE tatwo nagtosni¢ w mediach
piszac o "marnowaniu tysiecy MWh energii", co ma zacheci¢ biznes do inwestowania w
magazyny. Jednak mato surowca, to mata sprzedaz energii. Pole nadwyzki na rysunku to
881028 MWh. Marketingowa magia wielkich liczb tatwo wprowadzi nas w btad. Srednio jest
to 881028 MWh / 8760 h = 101 MW.

Magazynowanie to zawsze kontrowersyjna dziatalno$é spekulacyjna. W dawnych czasach
zapobiegliwy piekarz mégt sie spotkaé z ttumem uzbrojonych w siekiery i widty
nieszczesnikow, ktorzy perswadowali, ze stuszna cena za zmagazynowanie i wieloletnie
przechowywanie zapaséw maki jest ich zdaniem "nieco" wygérowana.

Jesli przedsiebiorca zdobedzie w godzinach szczytu energetycznego odpowiednio korzystng
cene zapewniajgcg sens inwestowania w magazyny o tak ztych parametrach to moze na tym
zarobi¢. Jednak zgodnie z zasadg odpowiedzialnego biznesu wypada przestrzec, ze dla
pozostatych uczestnikow zycia gospodarczego to korzystne nie bedzie.

Wskaznik wykorzystania obliczony ma mocy przyjmowania do elektrolizerni wyniostby
100*101/5320=1,89 %.

W stosunku do przedsiebiorstwa z prawidtowym wykorzystaniem majatku 90 % firma z
wykorzystaniem 1,89 % miataby wszystkie sktadniki kosztowe pochodzace od kosztéw



statych wieksze 48 razy. Do powyzszego nalezatoby dopiero dotozy¢ obliczenia kosztow
zmiennych catego procesu prad-wodoér-prad, ktéry przy sprawnosci okoto 1/3
gwarantowatby koszt zmienny pradu-produktu trzy razy wyzszy od kosztu pradu-surowca. W
narracji zwolennikéw tego rozwigzania prad-surowiec bytby kupiony po zero ztotych na
gietdzie energii, nalezy jednak zaznaczy¢, ze przy cenie zero ztotych wiatraki morskie beda
otrzymywac petng cene gwarantowang 492 zt/MWh, wiec dalszg ocene sytuacji zostawiamy
czytelnikowi. Juz catkowicie poprawny rachunek dokonany wytgcznie dla kosztéw zmiennych
wskazuje na nieoptacalno$é procesu magazynowania pragd-wodoér-prad, lecz, jak to wyzej
pokazano, decydujacy jest tu jeszcze gorszy rachunek dla kosztéw statych.

"Gdyby tak mozna byto kierowa¢ do elektrolizerni produkcje z podstawowego pasma
obcigzenia wiatrakdéw to elektrolizernie statyby sie optacalne..."
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Pasmo podstawowe i szczytowe generacji niemieckich wiatrakdw morskich za rok 2024.

Oczywiscie — kazdy zaktad prawidtowo obtozony produkcjg moze sie stac¢ optacalny, jesli
tylko ceny surowcéw i produktow bedga korzystne. Dla niemieckich wiatrakow morskich za
rok 2024 pasmo podstawowe o wysokosci 2 GW generowatoby 1598 MWh — duza szansa na
opfacalnos¢ elektrolizerni. Ale nie tak mamy pracowac¢ wedle zatozen tego projektu.
Przedmiotowe elektrolizernie majq pracowac¢ w pasmie szczytowym, jak na rysunku po
lewej, gdzie rowniez zaznaczono 2 GW mocy, lecz "od géry", gdzie pradu-surowca jest
znikomo mato, Srednio 72 MW. Instalacje magazynowania nadwyzki OZE majg z zatozenia
pracowac w pasmie nieoptacalnym i jest to zatozenie irracjonalne. To, co jest nieoptacalne
zaréwno dla producentow (jak i odbiorcéw) OZE z jakiego$ powodu miatoby zostac
zrealizowane w sposodb optacalny za pomocg urzadzen jeszcze drozszych i pracujgcych
jeszcze krocej?

»Wodor” to zamiar przejmowania utamkowej czesci produkcji ze zZrodet o utamkowych
wskaznikach wykorzystania, namnazanie btedu.

Powtorzmy: kosztowne urzadzenia do przyjecia nieoptacalnej nadwyzki sg tym bardziej
nieoptacalne. Juz wiemy, ze magazyn pradu to nie jest prosta skrzynia na ziarno, to
urzadzenia o koszcie niepracujacej elektrowni.

Dodatkowo warto zauwazy¢, ze gdyby podstawowe pasmo produkcji energii elektrycznej
z wiatrakéw zostato przeznaczone na produkcje wodoru, to: brakujgcg w systemie



elektrycznym energie trzeba by wyprodukowac na weglu, w KSE wzmogto by sie zjawisko
niechcianej nadwyzki nOZE, ktéra generuje ceny ujemne i trzeba jg wytgczaé (zagrozenia
techniczne, skutki prawne), wtasciciele wiatrakdw pozbawili by sie zarobku na dobrej cenie
pradu (pasmo podstawowe sprzedajemy na pniu, problem jest z nadwyzka), efekt ratowania
klimatu bytby gorszy, bo docelowa energia uzyteczna bytaby mniejsza o straty prad-H2-prad.

Z innych spostrzezen odnosnie wodoru warto przypomnie¢, ze sam wodor w stanie wolnym
nie jest gazem cieplarnianym, ale ze wzgledu na pewne specyficzne procesy wptywa
negatywnie na atmosfere okoto 100 razy silniej, niz gazy cieplarniane. Przy masowym
stosowaniu tak tatwo uciekajgcego gazu 1% ulotu bytby tak samo szkodliwy, jak
réwnowazne ilosci CO2.

Zastrzezenia budzi tez zatozenie eksportu energii z uktadu elektrycznego do innych sektoréw
gospodarki narodowej, jak do transportu, hutnictwa, ogrzewnictwa, etc. Usuniecie nadmiaru
nOZE z systemu el.en. rozwigzuje problem chwilowych nadwyzek, ale nie realizuje w petni
procesu pragd-magazyn-prad. Zatem w okresach niedoboru nOZE w sieci po staremu
pozostanie nam prad z paliw kopalnych. Potencjalny sukces w postaci wyprowadzenia
energii nOZE z uktadu el.en. jest rownoczesnie porazka idei 100 % nOZE, ktdéra jawi sie w tym
momencie, jako nieosiggalna.

Sprawnos¢ procesu prad-wodor-prad 33 %, prad-woda-prad 75 %, prad-bateria-prad 90 %.
Wszystkie procesy magazynowe sg obarczone niekorzystng relacjag mocy do energii. Wodor
podano, jako najbardziej razacy przyktad, poniewaz oprécz decydujacej tutaj problematyki z
nieadekwatnoscia krzywej dostepu surowca mamy problemy techniczne (wodér tatwo
ucieka przez metal) i najnizszg z mozliwych sprawnosci procesu.

Mate podsumowanie.

Uporzadkowana krzywa generacji nOZE ma charakter silnie szczytowy. Jej cecha szczegélng
jest razaca dysproporcja mocy do produkcji. Moc chwilowych nadwyzek nOZE osigga
poziomy spektakularne, lecz... krétko. Pola energii nadwyzek sg skrajnie mate w stosunku
do mocy produkcyjnych instalacji.

Wodor, jako pierwotny nosnik energii nie jest dostepny na zasadach gornictwa
komercyjnego (wg. obecnego stanu wiedzy). Istnieje tylko rynek energii z nadwyzki nOZE,

za pomocg ktorej wodor miatby by¢ produkowany. Zatem zasadne byto, aby w pierwszej
kolejnosci najpierw omowic¢ cechy rynku nadwyzki nOZE, jako surowca do produkcji wodoru.
Kazda publikacja, ktora zajmowata sie opisami przysztych zastosowan wodoru, a nawet
prostymi szacunkami ekonomicznymi byta w tej sytuacji badaniem o jeden krok za daleko.
Bez zbadania relacji mocy do energii nadwyzki OZE byty to opracowania uniemozliwiajgce
ustalenie relacji kosztéw do sprzedazy tego produktu. Myslenie zyczeniowe bez zbadania
fundamentalnej relacji biznesowej. Pod koniec 2024 roku odnotowano fale upadtosci
elektrolizerni, ktére zbudowano bez analizy dostepnosci surowca na rynku!

W szerszym aspekcie mozemy zauwazy¢, ze opisany problem dotyczy wszystkich instalacji
majacych pracowadé w systemie elektroenergetycznym opartym na koncepcji nOZE. Sitg
rzeczy, do takiego samego, nieekonomicznego trybu pracy zostajg zmuszone:

- zrodta nOZE wywotujgce problem,



- sterowalne elektrownie rezerwowo regulacyjno zabezpieczajace,

- OZE sterowalne (biomasa),

- wszystkie rodzaje majacych petnic takg sama role instalacji magazynowych,
- towarzyszace im sieci przesytowe elektryczne i gazowe.

Wszystkie wymienione wyzej grupy urzadzen bedg pracowaé na ekstremalnie niskich
wskaznikach wykorzystania mocy produkcyjnych

A jak na razie jedynym znanym sposobem likwidacji nadwyzki OZE na rynku jest jej
przymusowe wytagczanie. Z gospodarczego punktu widzenia jest to catkowicie racjonalne.
Tracimy zaledwie 1,89 % energii, ktorej w zaden sposéb nie da sie zagospodarowac.

Nalezy przestrzec przed prébami zutylizowania nadwyzki OZE na koszt panstwa i szerzej,
pozostatych gatezi gospodarki narodowej. Budujgc urzadzenia o niskim stopniu
wykorzystania (a wiec bardzo drogie) zapewnimy inwestorom OZE poprawe sprzedazy o
1,89 %. A kazda nadwyzka przejeta przez magazyny zacheca do kolejnych poziom
przeinwestowania w nadmiary OZE napedzajac btedne koto subwencji.

Opisang wade koncepcji nOZE jej krytycy podnoszg od samego poczatku. Raz méwi sie o
niskim czasie pracy, raz o niskich wskaznikach wykorzystania, coraz czesciej podkresla sie, ze
winny jest "Natural Load Factor" dla podkreslenia, ze niedostepnosé nOZE wynika z samej
natury i nie mozna jej poprawic sposobem poprzez inwestowanie w badania i postep
techniczny, lecz krytyka ta nie znalazta nalezytego zrozumienia. Dlatego autor podstawowa
wade nOZE opisuje, jako razgcy dysproporcje mocy do energii, czy tez dysproporcje
mozliwosci do efektdw, co pozwala lepiej jg zrozumiec z pozycji Srodowisk biznesowych.
Jest to bowiem relacja kapitat-zysk, ale warto zauwazy¢, ze tym sposobem mozna tez ocenic
nOZE z pozycji ekologicznych. Jaki stopien dekarbonizacji mozna osiggna¢ z kazdej
zainwestowanej ztotéwki? Nalezy inwestowad bezkrytycznie w cokolwiek, byleby sie to nie
nazywato wegiel, czy moze nalezatoby "rachunek klimatyczny" sporzadzaé tak samo, jak
rachunek ekonomiczny?

Jak juz napisano, OZE to nie jest po prostu kolejny problem do rozwigzania w drodze
postepu, czy tez za pomocg nieograniczonych mozliwosci intelektu ludzkiego. Niech to
bedzie przestroga w szczegdlnosci dla nauki, ktéra potrafi szczegdtowo roztrzgsac kazdy
aspekt danego obszaru tracgc jednak oglad catosci. W celu przechwycenia dogmatycznie
rzecz biorgc 100 % OZE musielibysmy zbudowa¢ orientacyjnie 10x za duzo sieci
przesytowych. Ale po przejsciu kazdej wichury trzeba by je natychmiast wytgczaé, poniewaz
nie jest mozliwe utrzymanie napiecia w "pustych" liniach przesytowych, poniewaz ono
natychmiast ucieknie w gore, patrz blackout hiszpanski. Zatem nauka w osobie znanego
profesora zaproponowata automatyke do wytaczania nadmiaru niepotrzebnych linii
przesytowych. Po co nam 10-cio krotny nadmiar niepotrzebnych linii przesytowych — nad tym
nauka sie nie zastanowita...



2.b. Magazyny — podsumowanie istoty problemu po stronie mocy.

Drogi czytelniku. Nie ma znaczenia, czy mowa o profesjonalistach najwyziszej klasy, czy tez
domorostych wynalazcach oscylujgcych z wiedzg na poziomie perpetuum mobile. Wszyscy
oni tracg czas na poszukiwanie kolejnego, cudownego sposobu na zmagazynowanie energii
elektrycznej. A tu nie chodzi o to, zeby roztrzgsac energie wigzan kowalencyjnych wodoru
rozpoczynajac opisy od niesmiertelnych klJ/kmol, czy tez potgczen jonowych w takim, czy
innym krysztale. To wszystko juz jest dawno zbadane.

Nawet profesjonalni krytycy OZE, cho¢ w mniejszosci i to jeszcze sttamszonej przez media
gtéwnego nurtu tkwig w tej putapce tracac czas na udowadnianie niskiej sprawnosci
procesOw magazynowych — to wszystko jest, ze tak powiem na deser.

Nie ma znaczenia, czy na drugim koricu watu generatora bedzie turbina, pompa, sprezarka,
czy tez ciezarek. Problem polega na tym, ze cate OZE generuje ze wskaznikami
wykorzystania mocy zainstalowanej rzedu 9-19 %.

Nadwyzka z tej generacji oferowana przez Boga (wersja dla wierzacych) i nauke, geografie,
astronomie (wersja dla ateistow) oferuje wskaznik wykorzystania rzedu 2 %. W zwigzku z
powyziszym nie da sie racjonalnie zorganizowac biznesu w dowolnej technologii.

Oczywiscie, jest taka dziedzina gospodarki, w ktérej zniwa trwaja jeszcze krocej,

a magazynowanie jest realizowane wydajnie z pojemnosciami wieloletnimi. To rolnictwo. Ale
opanowalismy to tysigce lat temu, poniewaz transport mechaniczny, czyli przesypywanie
zboza z kata w kat jest najtanszy pod wzgledem energetycznym, patrz takze wsk.
energochtonnosci dla magazynowania wegla. Opanowalismy tez wspotprace z kotem
domowym, ktdry zapewnia dobre wskazniki sprawnosci procesu magazynowego. Tymczasem
proces prad-wodOr-prad nalezy poréwnac z silosem, w ktdrym myszy musza zezre¢ 70 %
ziarna, tak stanowi nauka.

Oczywiscie, s3 tez biznesy oparte na towarach luksusowych — mozna sprzedawac jeden
odrzutowiec lub jacht na rok i firma bedzie dobrze prosperowac. Ale my nie chcemy, aby
energia elektryczna byta towarem luksusowym.

Oczywiscie, pierwszy z magazynow, ktoéry ustawi sie w kolejce do przejecia nadwyzki OZE
osiggnie lepsze wskazniki wykorzystania: aktualnie elektrownie szczytowo pompowe PSE
0siggajg LF=10 %. To jest dalej tragiczna biznesowo wartosé, za ktérg my ptacimy. Na
dodatek nasze el.szcz.pomp. réwnie chetnie fadujg sie pragdem z wegla. Statystycznie czesciej
z OZE, ale obowigzuje pragmatyka: jesli dyspozytor potrzebuje pradu o 20:00, a ma luzy o
14:00 to nataduje pragdem z wegla, bo ma obowigzek posiadania rezerwy na godz. 20:00.

Ale kazda préba wzbicia sie na lepszy dla OZE wynik zderzy sie z wyzej opisang $ciang
Load Factor = 2 %. Czyli 50x wyzsze sktadniki cenotwdrcze generowane w obszarze kosztow
statych. Tego sie nie da wynalez¢, to aksjomat. Wszelkie, kolejne rozwazania to dopiero krok
nastepny.
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W dokumentach PSE opisujgcych dostosowanie sieci do KPEiK "stoi jak byk", ze planowana
moc magazynéw rozwigze problem, ale tylko czesciowo. Przymusowe wytgczenia
niepotrzebnego nadmiaru OZE jak najbardziej zostang utrzymane w catej rozciggtosci,
pomimo wydania bilionédw na transformacje.

2.c.  Wymagana pojemnos$¢ magazynow dla nOZE.

Do tej pory zajmowalismy sie tylko bilansem mocy wytwadrczych i magazynowych. Ocena
wymaganej pojemnosci magazynowej nie jest taka intuicyjna i poza skromnymi dokonaniami
autora w literaturze brak jest wyczerpujgco dobrych opracowan.

Takie badanie wymaga zastosowania algorytmu uwzgledniajacego szczegdty, jak nizej:
nadwyzka = generacja — zapotrzebowanie

zapas(n+1)=zapas(n) + nadwyzka * eta.tadowania, gdy nadwyzka dodatnia
zapas(n+1)=zapas(n) - nadwyzka / eta.roztadowania, gdy nadwyzka ujemna,

dla kazdej z 8760 godzin.

Zatem muszg by¢ znane realne godzinowe przebiegi generacji kazdego typu nOZE

i zapotrzebowania. Nie mogg to by¢ dane usrednione, w rodzaju jakiegos typowego,
referencyjnego miesigca lub roku klimatycznego. Takze okres jednego roku jest zbyt krétki.
Pomijajac dyskusje o ociepleniu klimatu juz w czasach biblijnych méwilismy o 7 latach
ttustych i 7 latach chudych: naturalne oscylacje pogodowe majg charakter wieloletni. Na
powyzsze nalezy natozy¢ oscylacje wynikajgce z wieloletnich cyklow gospodarki
kapitalistycznej i na to wszystko zdarzenia nietypowe klasy "Covid".

Na wszystko nalezy natozy¢ realne ograniczenia wynikajgce z mocy urzadzen, pojemnosci
magazynow i zatozone udziaty elektrowni zapewniajgcych stabilnos¢ systemu.

Formalnie nie sg to badania wymagajgce skomplikowanego aparatu matematycznego, nie
trzeba np. rozwigzywac réwnan rézniczkowych czgstkowych, to dalej proste bilanse, tylko w
ilosci stanowigcej trudnos¢ obliczeniowg. Mamy tu zjawisko wielkich liczb. Drobny uchyb
poczatkowy powoduje "zamiatanie ogonem" w postaci bardzo duzych wartosci pojemnosci
magazynowych, ktdre przeciez mamy ustali¢, a wartos¢ poczgtkowa musi sie zgadzaé z
koricowg, aby w magazynie nie doszto ani do manka, ani superaty.

Niemniej, pomimo opisanych trudnosci, obliczenia takie dajg wyniki, ktére mozna racjonalnie
skomentowac.
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Po lewej: przebieg zapasu magazynowego w systemie 100 % OZE opartym o wiatraki,
fotowoltaike i magazyny bateryjne. Po prawej: roczny, uporzgdkowany wykres generacji OZE
w systemie, jak wyzej.

Na rysunku powyzej symulacja dla Polski za rok 2024. Wymagany poziom natadowania
baterii wynidst 8 981 793 MWh, to znaczy 20,2 dni sredniego zapotrzebowania. Jest to zapas
teoretyczny, "na styk".
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Na rysunku powyzej wymagany przebieg stanu zapaséw magazynowych wodoru w symulacji '
za lata 2015-2023 dla gospodarki opartej wytgcznie o wiatraki, fotowoltaike i wodér.

Charakterystyczne sg tu okresy gwattownego roztadowania magazynéw w przypadku
wystgpienia zimowego ochtodzenia oraz jesiennych brakéw wiatru. W dniu 9 stycznia 2017
g.3:00 temperatura zewnetrzna wyniosta -17,8 °C i to oczywiscie znalazto swoje
odwzorowanie w postaci roztadowania magazynéw do zera. Nawet jesli przyjmiemy, ze w
zwiazku z ociepleniem klimatu tak surowa zima juz nigdy nie wystapi, to i tak 0 wymaganym
poziomie zapaséw magazynowych zawsze decyduje mozliwos¢ wystapienia 3-5 tygodni
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bez wiatru i storica w okresie najwiekszego zapotrzebowania grzewczego.

Oceniajac tylko graficznie przebieg powyzszego wykresu mozemy powiedzieé, ze zapas
magazynowy wodoru zapewniajgcy przetrwanie zimy musiatby wynosié¢ ponad 20 TWh (23
dni zapotrzebowania sredniego) chociaz pasmo robocze miescitoby sie w zakresie 10 TWh
(12 dni zapotrzebowania sredniego).

Jednak najwazniejsze tutaj wydarzenie mozemy zaobserwowac na poczatku roku

2020 — jest to Covid. Dekoniunktura gospodarcza spowodowata wzrost stanu zapasow
magazynowych z 35 do 68,5 dni Sredniego zapotrzebowania. Poniewaz dogmatycznie
zatozono konieczno$¢ przejecia catej nadwyzki OZE, przeto wymagane bytyby magazyny

0 pojemnosci minimum 58 947 836 MWh wodoru. W rzeczywistosci problem rozwigzano
w ten sposéb, ze oprdcz sypania wegla na zwat przy elektrowniach drugie tyle sypano na
zwat przy kopalniach, powiekszajgc w ten sposéb dwukrotnie dostepne

pojemnosci magazynow. Takie podejscie z pewnoscig wywotato protesty gérnikow

i okreslone perturbacje gospodarcze, ale jako catos¢ — systemowo dziatato. Co prawda
infrastruktura zawodowego sktadowiska wegla to nie tylko siatka ogrodzeniowa, niemniej
sypanie wegla na zwat jest znacznie prostsze od magazynowania wodoru. W przypadku tego
ostatniego przy takim wydarzeniu, jak Covid nie bytoby mozliwe ,szybkie zbudowanie”
skomplikowanych magazynéw wodoru. Nadwyzka OZE po prostu nie bytaby przejeta,
natomiast w przypadku ozywienia gospodarczego wystgpitby niedobdr energii.

W celu dopetnienia kompletu informacji na temat magazynow wodoru zapoznajmy sie z
trescig wystgpienia rzecznika prasowego Rzagdu RP z dnia 15 marca 2055 roku, cytujemy
ponizej.

Rzqd RP stanowczo zaprzecza pogtoskom, jakoby magazyny wodoru miaty byc na
wyczerpaniu. Owszem, wystepujg okresowe przerwy i niedobory w dostawie wodoru,
niemniej w trybie interwencyjnym zakupiono juz 5 statkéw wodoru w Arabii Saudyjskiej
i te statki lada moment majqg wyptynqc z Zatoki Arabskiej, gdy tylko ming tymczasowe
trudnosci zwigzane z utrudnieniami w tym regionie.

Drogi czytelniku — zaréwno zwolennikom, jak i przeciwnikom OZE brakto w kwestii
magazynow energii wyobrazni. Prosze zauwazy¢, ze autor swobodnie postugiwat sie
wolumenami zapaséw mierzonymi w dniach Sredniego zapotrzebowania, podczas gdy
ludzkos¢ wynalazta "juz" magazyny 3-4 godzinne.

Obowigzkowy pod karg administracyjng zapas wegla wynosi 30 dni $Sredniego zuzycia.
Zapasy gazu wynoszg 45 dni. Zapasy paliw ptynnych to 90 dni. S3 to wielkosci
wypracowane w praktyce na podstawie zawsze mozliwych do wystgpienia perturbacji
miedzy podazg i popytem z powodow dowolnych — awarii, strajkdw, konfliktéw. Petng utopia
jest wyobrazenie, ze gospodarka magazynowa OZE bytaby wolna od takich samych zaktécen
gospodarczych (po stronie popytu), pogodowych po stronie podazy i wszelkich manipulacji
politycznych. Energetyka to ciggte bilansowanie zapaséw magazynowych energii pierwotnej,
ewentualnie utrzymywanie zapasu wody wbrew zgdaniom rezerwy powodziowej i niczym
nie bedzie sie to rézni¢ po zmianie typu nosnika energii. Spekulacyjne ceny na
przednowku, kleski urodzaju i zadania dotacji do nieoptacalnych nadmiaréw wodoru,
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baterii, etc. — to wszystko odbywac sie bedzie doktadnie tak samo, tgcznie z problematyka
ludzkich stabosci, protestéw zwigzkéw zawodowych i nieszczesciem najbiedniejszych.

Przekonanie, ze po wynalezieniu magazynow zdolnych do realizacji celéw OZE nastapi
niebianski okres uniezaleznienia sie od paliw kopalnych jest petng utopia. To, co jest realne,
to protesty "nieszczesnikdw z widtami i siekierami", ewentualnie gtosami wyborczymi
przeciwko energetycznemu piekarzowi, ktdry stusznie wyznaczyt cene wiasciwie
odwzorowujgcy koszty przechowywania trzydziestu stadionéw baterii, lecz cena ta nie
przypadta do gustu rozwrzeszczanym populistom nie rozumiejgcym, ze prawo nie pozwala
na zmiane sposobu wyznaczania indeksu wodorowego, poniewaz spetnia on swoje zadania
i dobrze on stuzy integracji rynkow wodoru.

3. Przeglad pozostatych technologii wytwarzania energii.

Biomasa.

Cena biomasy uktada sie od wielu lat mniej wiecej na poziomie mniej wiecej '"cena miatu
energetycznego x 2". Aktualnie, przy cenie miatu dla elektrocieptowni 17 zt/GJ cena biomasy
to poziom 34 zt/GJ. (Mowa o energetyce i hurcie). Caty ten biznes zostat uruchomiony za
pomocy zielonych certyfikatéw w wysokosci do 300 zt/MWh, przy cenie rynkowej energii
rzedu 170-270 zt/MWh. Cena zielonych certyfikatow zatamata sie w wyniku gwattownego
wzrostu produkcji wiatrakéw uruchomionych w tym systemie finansowania i doprowadzita
do zatrzymania eksploatacji instalacji biomasowych. Po kilku latach przestoju instalacje
biomasowe ruszyty z produkcja dzieki pojawieniu sie ETS w prawie takiej samej wielkosci.
Zielone certyfikaty nie powrdcity do dawnej Swietnosci i utrzymujg sie na poziomie 10x
nizszym. Ten system, mimo, ze byt sposobem jawnego dotowania nie spetnit oczekiwan OZE,
poniewaz byt zbyt racjonalny patrzac z poziomu podatnika. Nadmiar OZE powodowat
samoczynny spadek cen OZE i uniemozliwiat kontynuowanie transformacji

w nieskoriczonos¢. Dlatego wdrozono system cen gwarantowanych.

Zaletg biomasy jest sterowalnos¢ dostawy energii. Ta ustuga nie jest w cenie. Caty system
polityczno-prawno-finansowy wspiera niesterowalne OZE przyznajac im najwiekszg mozliwa
marze za pomocg mechanizmu pay-as-clear. W tym przypadku nie ma rdznicy, czy méwimy o
"ztym weglu", nieco lepszym gazie, czy o "dobrej biomasie" lub jeszcze lepszym "wodorze".
Gietda promuje krétkoterminowy koszt kraricowy lekcewazgc rzeczywiste, petne koszty
systemu, nie prowadzi wiec do optymalizacji petnego / koricowego kosztu wytwarzania.

Gtéwnym jednak problemem jest bilans biomasy. Aby zwiekszy¢ produkcje z poziomu

1 GW do 3 GW nalezy wyrgbac 3 razy wiece] lasow. Lesistos¢ Polski wynosi 30 %. Nie jest
mozliwe zwiekszenie zalesienia kraju do 90 %, a poza tym 3 GW nas nie ratuje, poniewaz
$rednie zapotrzebowanie wynosi 18 GW.
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Wierzymy w uczciwo$é lesnikdw. Na pewno nie kwalifikujg drewna petnowartosciowego na
odpadowe. Jednak uruchomienie popytu zawsze moze by¢ korupcjogenne. Wracamy do
prostego bilansu — ile milionéw ton mebli nalezy wytworzy¢, aby odpad, czyli utamkowa
czes¢ produkcji przemystu drzewnego wytworzyfa tyle milionéw ton drewna opatowego, aby
zastgpi¢ miliony ton wegla kamiennego?

Dlatego uruchomienie popytu na biomase natychmiast wykreowato import biomasy ze
wschodu. Pellet z tusek stonecznika na pewno pochodzi z Ukrainy.

Kto byt harcerzem lub gospodarzem gorskiej chatki doskonale wie, ze najlepiej spala sie
suche drewno. Po nie energetyka zawodowa siega chetnie. Pellet agro zawiera alkalia, sod

i potas. Sprzyjajg one szlakowaniu zawodowych kottéw i spiekaniu sie ztdz fluidalnych. Stoma
zawiera duzo chloru, ktory skutkuje korozjg wysokotemperaturows i rodzi skutki emisyjne.
Dlatego w odniesieniu do nosnikéw, ktére miaty by¢ nadzieja rolnictwa energetyka
zawodowa po prostu wykreca sie, jak moze i realizuje tylko obowigzkowe udziaty rzedu 10 %.

Zakaz wspotspalania biomasy z weglem zostat wystosowany przez "zielonych", jako dogmat.
Obawiano sie, ze w ten sposéb biomasa sprzyja obronie wegla. Skutki gospodarcze

i ekologiczne sg optakane — mate dedykowane bloki spalajace wytacznie biomase maja niska
sprawnos¢. Znacznie lepszg sprawnos$¢ maja bloki zawodowe klasy "gierkowskiej 200-tki".
Zatem prowadzgc wspotspalanie biomasy z weglem na bloku o wyzszej sprawnosci
mieliby$my z tej samej tony biomasy wiecej energii elektrycznej, czyli znacznie wyzszy
poziom "uratowania klimatu". Liczy sie cel, czy dogmat? Liczy sie obrona klimatu, czy
literalnie pojmowana walka z weglem?

Biogaz.

Jak wiadomo, niemiecka partia AfD zdobyta popularnos$¢ dzieki krytyce imigracji

i energiewende. Ale w pisemnej wersji programu AfD nie ma bezposredniej krytyki
wiatrakdéw. Sa tylko stosunkowo neutralne zapisy "zlikwidujemy dotacje do nieoptacalnych
zrodet energii" oraz "za szkody wywotane w systemie majg ptacic zrddta, ktére je wywoftaty".
Natomiast literalnie wyrazona napas¢ na OZE jest zrealizowana wytgcznie w stosunku do
jednego typu zrédfa: biogazowni i podaje sie jeden argument - sg najdrozsze.

Oczywiscie (tego przedsiebiorcom nie trzeba ttumaczy¢), te nieco wieksze bedg produkowac
w cenie pradu z wegla, poza tym zaktady kogeneracyjne sg zawsze drozsze o czton
cieptowniczy. Ale na wsi nie ma sieci cieptowniczych. Te najbardziej pozgdane, te "mikro" dla
kazdego inwestora mogg liczy¢ na dotacje rzedu 1000 zt/MWh. Jest prawdg, ze generacja
stabilna musi by¢ drozsza i jest pozgdana, ale to sg naprawde najwyzsze koszty.

Woda

Wody w wymaganej ilosci po prostu nie ma. Elektrownia wodna Wtoctawek produkuje
rocznie 739 GWh energii, czyli $rednio 84,4 MW. (Produkcja za wikipedig). Srednie
zapotrzebowanie 2025 PL wynosi 18059 MW. Wioctawek zbiera wode "z tej wiekszej potowy
Polski". lle takich elektrowni moze sie zmiesci¢ miedzy Wtoctawkiem a Swibnem?

Powyzsze rozumowanie mozna powtérzy¢ W odniesieniu do rzek powyzej, w zlewni Wisty.
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Bytyby to te mate zapory bardziej pozgdane w rozumieniu utopistow hydrologicznych.
Ale suma przeptywdw ta sama, a wiec fgczna moc niewielka.

Moc mtyna ("przed wojna byto petno mtyndw wykorzystujacych kazdy km rzeki") to 5-10 kW.
Byt to jeden mtyn zaspokajajacy potrzeby energetyczne catej wsi. Obecnie takg moc posiada
na dachu kazdy mitos$nik off-gridu PV.

Wody nie ma takze z powodu suszy klimatycznej. Do uzupetniania zamknietych obiegéw
chtodzenia elektrowni cieplnych jeszcze wystarczy. Do zasilania hydroelektrowni
przeptywowych mato. Wista to nie Jenisej, Wtoctawek nie Krasnojarsk.

Gaz

Przejscie z wiasnego wegla na obcy gaz w sposdb oczywisty zwieksza uzaleznienie
energetyczne. Niezaleznie od sympatii politycznych z tym paliwem zawsze bedzie taki
problem. Dodatkowo jest to paliwo silnie podatne na spekulacje gietdowe.

Magazyny o pojemnosci 45 dni nie umozliwiajg trwatego uniezaleznienia sie od spekulacji.
One tylko zapewniajg buforowanie miedzy przyrostem popytu, a tempem doptywu gazu
rurami lub statkami. Mozna zawiera¢ kontrakty dtugoterminowe, ktére buforujg nieco
predko$¢ zmiany cen, ale nie znamy prognozowanej surowosci zim w skali kontraktu
dtugoterminowego, a takze zmian koniunktury gospodarczej. Po czesci problematyke
omodwiono prorokujac spekulacje na wodorze i stadionach konteneréw baterii.

Zatem przechodzac na obcy gaz skazujemy sie na codzienne czytanie doniesien o kolejnych
rekordach gietdowych. Piszgc dla Towarzystwa Gospodarczego nie od rzeczy bedzie
przypomnieé, ze biznes jest cyniczny. Biznes polega na tym, aby w okresie dekoniunktury
zagwarantowac sobie tanio gaz na kontrakcie dtugoterminowym zawartym z paistwem o
ustroju dowolnym, a nastepnie sprzedac o wiele drozej na rynku spotowym nieszcze$nikom,
ktorzy zbytnio uwierzyli w wolny rynek o ustroju demokratycznym. To kontrakt
dtugoterminowy stabilizuje ceny wszelkich produktéw goérniczych. Gietdowi harcownicy
podskakujg wtedy w gére i w dot, ale oscylujg wytacznie wokét KDT. Ten ostatni moze by¢
nawet srednio drogi, ale zapewnia to, co gospodarka lubi najbardziej — stabilne ceny. Gietda
zawsze bedzie wotac¢ "u nas dzieki konkurencji taniej", i bedzie taniej, az do momentu
wyciecia konkurencji. Wtedy nadejdzie czas zniw i "oskubania leszcza, dawcy kapitatu" (to
nie cynizm, to terminologia).

Dogmatyczne przejscie z wegla na gaz w niczym nie zmienia problemu podstawowego
wywotanego przez NOZE — stworzymy duzg ilos¢ kosztownych urzadzen o niskim czasie
wykorzystania. Poniesiemy koszty budowy nowych gazoportow, sieci gazowych, stacji
zattaczania do kawern, kawern, stacji wyttaczania z kawern, ponownie sieci gazowych

i elektrowni gazowych. A "wszystko to ma pracowac krotko, tylko w szczytowych okresach
zimy, poniewaz poza tym fotowoltaika juz da rade". Ponownie zwracamy uwage na
podstawowy btgd ekonomiczny. "Krétki czas pracy" w rozumieniu "zielonych" ma oznaczac
"oszczednosc¢". Ale to jest tylko oszczednosé na kosztach zmiennych. W rzeczywistosci krotki
czas pracy uniemozliwia pokrycie kosztéw statych. Skutek oczywisty — albo drozyzna, albo
dotacje.
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Zmieniajgc elektrownie weglowe na gazowe potrzebujemy orientacyjnie dwa razy wiecej
mocy instalacji gazowych. Tyle razy wzrosng koszty state gazu. Produkcja ma by¢ mata,
"tylko pomostowo".

"Gaz paliwem pomostowym transformacji" — czyli miliardy ztotych utopione w inwestycje,
ktdre sg tylko na krotko? Budujemy kosztowny system energetyczny zrddet sterowalnych
wraz z instalacjg zabezpieczajacg dostawy paliw tylko na 20 lat, a potem do wyrzucenia,
poniewaz zwyciezy transformacja? Doprawdy, osobliwe rozumienie "oszczednosci".

== Cena wegla 2Z/MWh Cena gazu poza skalg
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W skali 10 lat ceny energii w gazie uktadajg sie orientacyjnie prawie zawsze 2x drozej, niz w
miale energetycznym. (Jesli chodzi o produkcje ciepta na gazie — zawsze nieoptacalne). W
obszarze produkcji energii elektrycznej musimy pamietac, ze sprawnosé blokéw gazowo
parowych moze byc¢ o potowe wyzsza. Tylko w roku 2019 byto lepie]. Zakonczyt sie KDT
przypisywany Pawlakowi, (cho¢ cena wynikata z umowy podpisanej przez Rzagd urzedujacy
tuz przed objeciem urzedu przez Premiera Pawlaka), a nie rozpoczeta sie nastepna fala
probleméw z cenami gazu.

Do obliczen bierzemy blok weglowy o sprawnosci 0,44 oraz blok gazowo parowy o
sprawnosci 0,62 — obie ekstremalnie wysokie, szczyt mozliwosci technicznych.

Przy parametrach:

cenawegla 50 zt/MWh

cena gazu 100 zt/MWh

cena CO2 zero zi/t otrzymamy
prad z wegla 131 zt/MWh

prad zgazu 161 zt/MWh

Przy parametrach:

cenawegla 50 zt/MWh

cenagazu 100 zt/MWh

cena CO2 268 zt/t otrzymamy
prad z wegla 338 zt/MWh

prad zgazu 248 zt/MWh
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Przy parametrach:

cenawegla 50 zt/MWh

cenagazu 200 zt/MWh

cena CO2 268 zt/t otrzymamy
prad z wegla 338 zt/MWh

prad zgazu 410 zt/MWh

W zwigzku z silnymi protestami nalezy prognozowa¢ wyhamowanie ceny ETS.

W zwigzku ze wzmozonym zainteresowaniem gazem oraz brakiem dywersyfikacji dostaw

z kierunku wschodniego nalezy prognozowac utrzymanie wyzszych cen gazu.

Whniosek — w $wietle ostatniej z podanych grup danych energia elektryczna oparta na gazie
bedzie droga. Jesli utrzymana zostanie zasada pay-as-clear na TGE bedzie to sprzyjaé
nadmiarowym zyskom OZE.

Potencjalne podniesienie ETS poprawi relatywng optacalnos¢ gazu w stosunku do wegla, ale
patrzac w wartosciach bezwzglednych bedzie drozej o kolejny przyrost ETS. Relatywna
poprawa atrakcyjnosci OZE, gazu i wszelkich rozwigzan transformacyjnych optacalnych dzieki
wzrostowi ETS nie zmienia faktu, ze w wartosciach bezwzglednych jest po prostu drozej. Tak,
jest prawdg — wegiel bedzie wygladat na drozszy, a oferta transformacji tansza, ale tylko
dlatego, ze bedzie drogo. To btedne koto.

Fotowoltaika

Jest, jak piryt — ztoto gtupcdw. Zyta siarki w skale, ktdra sie $wieci, jak ztoto, ale to tylko
dwusiarczek zelaza. Juz na wstepie pokazano, ze z gospodarczego pkt. widzenia oferuje
najmniejsze mozliwe pole energii. Poniewaz storice przez 100 % czasu zmienia swoje
potozenie, przeto PV wymaga przez 100 % czasu utrzymywania w ruchu czynnych systeméw
regulacji mocy w granicach 0-100 %. Koszt elektrowni regulacyjnej pracujgcej w zespole
takich instalacji jest kosztem PV.
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Pierwsza iluzja duzej dostepnosci fotowoltaiki wynika z ogromnej mozliwosci regulacyjnej
oka ludzkiego. Pomimo duzej zmiennosci natezenia oswietlenia nasze oczy otrzymajg taka
sama porcje energii Swietlnej. Jednak "medrca szkietko i oko" pokazuje jasno, ze dostepnosc
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fotowoltaiki jest bardzo mata.

"W nocy sie $pi, wiec prgd niepotrzebny" — a kto chodzi spa¢ o godzinie 15:48 w listopadzie?
Nasze godziny aktywnosci zostaty znacznie przesuniete. Zapotrzebowanie na prad w porze
nocnej wynosi w Polsce 46 % zapotrzebowania rocznego. Na rysunku po prawej
zapotrzebowanie PL na wykresach uporzgdkowanych z podziatem na dzieni i noc. Dzieje sie
tak dlatego, ze w sktad ,,nocy” wchodzg wieczorne szczyty energetyczne niczym nie réznigce
sie od porannych.

Trzymajac sie o$wiadczenia pani Minister Kloski powiemy, ze moc zainstalowana
fotowoltaiki wynosi 24808 MW. Produkcja fotowoltaiki sSrednia 2025 PL wynosi 2195 MW.
Wskaznik wykorzystania mocy zainstalowanej wyniesie 0,088.

Fotowoltaika Czarnka

Nie ma dwoistosci w wypowiedziach Ministra Czarnka.

Na poziomie indywidualnym, jak ci dajg dotacje to bierz. To dowdd zaradnosci.
Fotowoltaika nie optaca sie na poziomie panstwa. Zatem na tym poziomie troska Ministra
rowniez jest stuszna i catkowicie zrozumiata. Najpierw dotujemy fotowoltaike na etapie
budowy, potem doptacamy do cen ujemnych w czasie przymusowego eksportu, a na koniec
doptacamy do odszkodowan za wytgczenia nadmiaru fotowoltaiki, jesli zostanie to
zrealizowane w trybie redysponowania nierynkowego. Oczywiscie, jak juz napisano,
fotowoltaika nie jest w stanie funkcjonowac¢ samodzielnie, wiec ponosimy takze koszty
Rynku Mocy, a hobbysci sg zachecani do ponoszenia kosztéw baterii. To sie wszystko
relatywnie optaca, pod warunkiem ze ceny energii sg tak wysokie, ze nie optaca sie zadnemu
innemu przedsiebiorcy, jak tylko OZE.

Elektrownie solarne (helikoidalne)

To te z lustrami zogniskowanymi na jednym punkcie wiezy. Jako jedyne posiadajg
wbudowany magazyn ciepta, ktére jest przerabiane na prad w klasycznej turbinie parowej.
Ze wzgledu na stosunkowo matg moc nie sg to maszyny o dobrej sprawnosci. Ze wzgledu na
posiadany zestaw urzadzen, jak w klasycznej elektrowni parowej nie nalezy sie spodziewac
kosztu "chinskich paneli".

Wymieniony magazyn ciepta wystarcza na "przejechanie" wieczoru i pozwala wesprzec
wieczorny szczyt energetyczny. Niestety zimg nie dziatajg — stforica nie ma nawet w Hiszpanii.

Ekolodzy tych elektrowni nie lubig, poniewaz opalajg ptakom skrzydetka.
Geotermia
Najwieksza mozliwa sprawnosc¢ teoretyczna sprawnosc teoretyczna przy temp. pary 565 °C

WYNOSi: eta= 1-(20+273)/(565+273)=0,65.

Najwieksza mozliwa sprawnos¢ teoretyczna sprawnosc teoretyczna przy temp. pary 300 °C
WYNOSi: eta= 1-(20+273)/(300+273)=0,49.
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Najwieksza mozliwa sprawnos¢ teoretyczna sprawnosc teoretyczna przy temp. pary 120 °C
Wynosi: eta= 1-(20+273)/(120+273)=0,25.

Ale to sg sprawnosci teoretyczne. W praktyce elektrownia weglowa przy temp. 565 °C osigga
sprawnosc 44 %.

Elektrownie geotermalne w Islandii przy temp 300 °C w praktyce osiggajg sprawnos$é w
granicach 0,15-0,23.

Przy temp. 65 °C woda przy cisnieniu 0 barg nie odparuje — nie da sie zrobi¢ pary.

Przy temp. 70 °C — 90 °C mozna zbudowac elektrownie oparte nie na wodzie, a na
specjalnych czynnikach obiegowych: izobutan, n-pentan, propan, syntetyczne czynniki
chtodnicze, np. R134a, R245fa. Nijak z ekologig sie nie kojarzy.

Ale prawa termodynamiki pozostajg niezmienne — sprawnos¢ takich elektrowni to rzad
5-7 %. Oczywiscie idg za tym takze niskie moce elektrowni, to rzad setek kW.

Z innych ciekawostek nalezy podkresli¢, ze odwierty geotermalne na Islandii degenerujg sie
w tempie, ktore zmusza operatoréw elektrowni do wiercenia nowych otworéw
uzupetniajgcych srednio co kilka lat. Spadek wydajnosci pojedynczego odwiertu
wysokotemperaturowego (ok. 300°C) wynosi zazwyczaj od kilku do kilkunastu procent
rocznie w ciggu pierwszych lat eksploatacji, po czym tempo to gwattownie spada i stabilizuje
sie na niskim poziomie. Degeneracja odwiertdw zachodzi na dwéch ptaszczyznach: fizyczno-
chemicznej (uszkodzenia instalacji) oraz rezerwuarowej (wyczerpywanie ztoza). W
niekorzystnych warunkach odwiert moze sie catkowicie zatka¢ w ciggu zaledwie kilku
miesiecy, jesli nie stosuje sie inhibitoréw chemicznych lub okresowego mechanicznego
rozwiercania korkdw. Oprdcz powyzszego stosuje sie odwracanie roli odwiertow

i szczelinowanie kwasem solnym, co rowniez bardzo stabo kojarzy sie z ekologia.
Agresywny chemicznie sktad ptynu geotermalnego (wysoka zawartos¢ siarkowodoru H,S,
dwutlenku wegla CO, oraz chlorkéw) dostownie ,,zjada” stalowe rury ostonowe i cement,
ktorym sg one uszczelniane. Pomimo opisanych probleméw Islandia osigga zadowalajacy
koszt energii na poziomie najtanszego pradu z wegla u nas przed transformacja, ale...

Islandia lezy bezposrednio na Grzbiecie Srédatlantyckim. Polska nie lezy. Niemcy tez.

Srednie zapotrzebowanie Niemiec za rok 2025 wyniosto 53726 MW. Srednia moc
niemieckich elektrowni geotermalnych wyniosta 24 MW. Dane dotyczgce Niemiec autor
czerpie z Entsoe.

Ultima ratio regum: Niemcy nie zbudowali geotermii. Niemcy uruchomili energiewende

i przebudowali w tym stosunki gospodarcze w catej Europie, ale geotermii nie zbudowali.
Jesli Niemcy sg wzorem OZE, to nalezy przyjgé, ze zrobili wszystko w tym celu i geotermii na
wymagang skale nie dali rady zbudowac.
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Wiatraki

Trzymajac sie o$wiadczenia pani Minister Kloski powiemy, ze moc zainstalowana
wiatrakow wynosi 10550 MW. Produkcja wiatrakéw srednia 2025 PL wynosi 2494 MW.
Wskaznik wykorzystania mocy zainstalowanej wyniesie 0,236.

Wiatraki morskie moga osigga¢ w poczatkowej fazie eksploatacji wskaznik wykorzystania
rzedu 0,50, ale on szybko spada w ciggu zaledwie kilkunastu lat. Podajemy wskazniki
wykorzystania dla Niemiec za rok 2025:

dla mocy osiggalnej wiatrakdw morskich - 0,375
dla mocy zainstalowanej wiatrakw morskich - 0,323
dla mocy osiggalnej wiatrakdw lgdowych - 0,266
dla mocy zainstalowanej wiatrakow lgdowych - 0,193

W ocenie wiatrakdw nalezy zwrdéci¢ uwage na koszt wiatrakédw morskich. Wydajnos¢ lepsza,
ale ten koszt...

Poprzednie aukcje na ceny gwarantowane dla OZE oferowaty np. 330 zt/MWh na 15 lat.

Dla wiatrakdéw morskich przeforsowanych przez panig Minister Kloske przyznano cene
gwarantowang 492 zt/MWh, ale na 25 lat. Zatem, aby doprowadzi¢ do poréwnywalnosci obu
wynikéw aukcji nalezy jest sprowadzi¢ do tego samego okresu sptaty. Biorgc pod uwage takie
same koszty, ale mniejszg liczbe rat (rata stata) autor przelicza cene tych wiatrakéw z

429 zt/MWh na 584 zt/MWh. Jest to cena bez kosztéw nastepczych. tatwo wyobrazic sobie,
ze kabel spod Koszalina do Krakowic jest dla PSE inwestycjg "strategiczng", za ktérg
oczywiscie zaptacimy.

Bardzo czesto w mediach mozemy odnalez¢ dramatyczne wezwania PSEW informujace,
ze "potencjat wiatrowy Battyku wynosi 34 GW". Ale co z tego? Zapotrzebowanie Srednie
w Polsce wynosi 18 GW w ogole.

Kapitalizm — rynek — podaz — popyt.

W rzeczywistos$ci miejsca dla obu rodzajéw OZE jest znacznie mniej. Od zapotrzebowania
nalezy odjaé nieusuwalng generacje stabilizacyjng min 5 GW, ale czesto wiecej, oraz
generacje sterowalng nie Dysponowang Centralnie (formalnie nic nie mamy przeciwko np.
elektrocieptowni biomasowej) réwniez w wielkosci 3-5 GW. Miejsca na OZE jest wytgcznie
tyle, ile wynosi dostepne pasmo regulacyjne JWCD, a wiec w przypadku zapotrzebowania
Sredniego 18 GW jest miejsce na 9 GW OZE. Wszystko ponadto zostanie wyeksportowane ze
stratg (jesli jest popyt za granicg), albo brutalnie wytgczone przez dyspozytora, ktory po
prostu bedzie musiat te czynnos$¢ wykonac z powoddw scisle technicznych.

Préby sztucznego zwiekszenia popytu skazujg nas na porazke wynikajgcg z krétkiego czasu
uzytkowania urzadzen szczytowych. Oraz nie zapominajmy, ze prad dla kottow
elektrodowych w cenie 0 zt/MWh kosztuje nas 492 zt/MWh. Miat energetyczny bez ETS dla
elektrocieptowni 17 zt/GJ*3,6=61 zt/MWh en.chem.
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Atom — akceptowalne ryzyko?

Nie wierzcie atomistom. Nie byt i nie bedzie w petni bezpieczny. Mozemy jednak moéwic o
akceptowalnym poziomie ryzyka. Z pkt. widzenia obroricéw klimatu atom jest najbardziej
wydajny przy najmniejszych potencjalnych szkodach.

Stosunkowo brutalnie i bez empatii w stosunku do ewentualnych poszkodowanych
nalezatoby powiedzieé, ze "dla uratowania ptongcej planety poswiecenie terenu o srednicy
20 km jest stratg niewielkg".

Wskaznik wykorzystania elektrowni atomowej wynosi 0,91, fotowoltaiki 0,088. Atom jest
w dziele "uratowania klimatu" 91/8,8=10,3 razy wydajniejszy i nie rodzi problemow pt.
"kto ma robié prad po zachodzie stoica". Atom rozwigzuje wszystkie problemy klimatystéw
i energetykow (no prawie wszystkie).

Niestety energiewende nie powstato w celu uratowania klimatu, tylko w celu likwidacji
atomu. Pézniejsze ttumaczenie, ze OZE ratuje klimat rozpropagowano pézniej. Wydawato sie
ono wyjatkowo wygodne dla zwolennikéw OZE, jednak jednoczesnie oznacza ono petng,
niekwestionowang porazke Niemiec. Wszystkie systemy prawne-finansowe-techniczne,
wszystko, co obecnie definiuje nasza gospodarke zostato zorganizowane w ten sposéb, aby
uderzy¢ w sterowalne elektrownie wielkoskalowe, w domysle w elektrownie atomowe.

Miato by¢ gospodarczo, ale problematyka bezpieczenstwa w przypadku atomu definiuje
emocje zarzadzajgce gospodarka.

Oto schemat awaryjnego studzenia bloku nr 1 w Fukushimie.

—  Szczelny obieg wysokocisnieniowy

Nisko cisnieniowy obieg atmosferyczny

AC
no Prad zmienny, normalnie otwarty

Mamy tu szczelny obieg
wysokocisnieniowy wydostajgcy sie
poza ostone bezpieczenstwa
oznaczony kolorem czerwonym,

DC Prad staly normalnie zamknigty

DC  oraz niskocisnieniowy obieg
atmosferyczny oznaczony kolorem
niebieskim.

Korpus
reaktora

(Obiegi byty zdublowane, co
Zasilanie pom ”amy)

awaryjne

Obudowa
bezpieczenstwa
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Zawory odcinajace obieg awaryjny byty zasilane prgdem zmiennym. Tsunami w pierwszej
kolejnosci zalato baterie pradu statego. Projektanci przewidzieli logike, ze "skoro brakuje
pradu statego, to zamykamy zawory odcinajgce, poniewaz nie mamy kontroli i nie wiemy, czy
promieniowanie sie wydostaje poza ostone bezpieczenstwa, wiec lepiej odcigc szczelnie na
amen". Brakto pradu statego, logika zadziatata, prad zmienny byt jeszcze przez minute

i wystarczyto do petnego odciecia zawordw awaryjnego studzenia. Po ustaniu tsunami juz nie
byto pradu ani do stwierdzenia potozenia zawordw, ani do otwarcia zaworéw
zlokalizowanych w miejscu niedostepnym.

Zadecydowata wiec logika strachu przed promieniowaniem — na wszelkich wypadek odcigé.
Tylko, ze zanik napiecia w zaden sposéb nie jest dowodem na ucieczke promieniowania,
wszak mowa o szczelnym uktadzie trwale odpornym na wysokie ci$nienie. On tylko przecina
ostone bezpieczenstwa, ale w zasadzie sam posiada wytrzymato$é na cisnienie wielokrotnie
wyzsze niz przedmiotowa ostona. No i wiadomo, ze odciecie uktadu awaryjnego studzenia
oznacza stopienie reaktora na pewno i oczywiscie ucieczke promieniowania w sposdb
niekontrolowany. Logika bezpieczenstwa jest tu zupetnie odwrotna - gdyby nie byto oston

i szczelnych odciec to reaktor by nie wybucht, nie zebrat by sie tez wododr i nie miatoby co
wybuchac. Beton i stal nie chronig przed wybuchem, chroni filozofia uktadu.

Zawory wypetnione na rysunku kolorem czerwonym miaty by¢ normalnie otwarte i zawsze
otwarte. Wystarczyto, aby logika cewki sterujgcej byta zamieniona z "0" na "1". Tylko tyle by
wystarczyto, aby nie doszto do wybuchu. Ta pomytka jest az tak bolesna.

Oznaczony kolorem niebieskim zbiornik wody chtodzgcej miat zapas na 11 godzin, potem
weze i straz pozarna. Potencjalne ryzyko bytoby jeszcze duze, ale, jak przetestowano w boju,
dopompowanie wody byto realne. Tylko nie byto po co pompowaé, poniewaz "dla
bezpieczenstwa" uktad bezpieczenstwa zostat wytagczony w pierwszej kolejnosci.

Oczywiscie opisany problem to tylko wierzchotek gory lodowej. Tam, gdzie dzieje sie zle
problemow jest wiecej. Z okresu projektowania Fukushimy znane jest ostentacyjne
porzucenie pracy przez trzech inzynieréw z branzy mechanicznej, stali sie oni "pierwszymi
sygnalistami" w branzy. Oni policzyli w obszarze swojej specjalnosci, ze inny zbiornik
chtodzacy (wewnatrz ostony bezpieczeristwa) nie wytrzyma naprezen i zachowali sie godnie
zwalniajac sie z takiej firmy, ale autor opisat problem kluczowy. Bez niego wszystkie inne
zdarzenia nie miatyby miejsca.

Projektantem elektrowni Fukushima Dai-Ichi jest General Electric z siedziba gtéwnga (do
1974 roku) pod adresem Nowy Jork, wiezowiec GE Building w Rockefeller Center na
Manhattanie, Rockefeller Plaza 30. Za rozwdj technologii jadrowej odpowiadat specjalny
pion firmy (GE Nuclear Energy), ktérego kluczowe biura inzynieryjne i centra projektowe
miescity sie w San Jose (Kalifornia).

Pozwala to catkowicie odrzuci¢ narracje w rodzaju ,,RBMK wybucht, poniewaz byt zbudowany

przez ZSRR, gdzie panowat niekompetencyjny batagan komunistyczny wzmozony przez
paranoje stuzb specjalnych”.
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Amerykanie nie sg nieomylni, sg tylko ludZzmi. Na Ksiezyc dolecieli, poniewaz kazda srubka do
rakiety byfa testowana 12x czesciej, niz do samochodu. Dopuszczono koszty wielokrotnie
wybuchajacych rakiet tak dtugo, az nauczono sie je budowaé w praktyce. Amerykanéw w
tym programie byto po prostu na to stac. Ale najczesciej zadnej firmy na sSwiecie, takze

i amerykanskiej firmy stusznie ustrojowej na taka metodologie nie sta¢. W przypadku
elektrowni atomowej taka metodologia jest niedopuszczalna.

Zatem amerykanskie reaktory jgdrowe wybuchajg, Boeingi 737-max spadajg, w sprezarkach
Cameron algorytmy zabezpieczeniowe btednie podnoszg ch-ki zabezpieczeniowe, oraz
ukrecajg sie w nich waty gtéwne. W biznesie bezkrytyczna mito$¢ oparta na emocjach
patriotycznych nie ma zadnego sensu. Reaktor AP1000 nie wygrat legalnego przetargu w
Czechach. Czesi to twardzi negocjatorzy, a Amerykanie bez wiekszych protestéw to
zaakceptowali, poniewaz u nich wygrana/przegrana w przetargu to norma biznesowa. Czesi
dziatajg w takim samym otoczeniu geopolitycznym, jak Polska. Owszem, byty jasetka w
postaci grozby impeachmentu Prezydenta Czech z powodu tego, ze "grypa uniemozliwita mu
0s3d", niemniej jednak z powodu przegranej AP1000 nie doszto do rozpadu "krytycznych dla
bezpieczenstwa sojuszy".

Oczywiscie proste btedy po Fukushimie zostaty usuniete. Planowany u nas reaktor AP1000
posiada zbiornik studzenia awaryjnego na 72 h. Po czasie 72 h bez udziatu cztowieka jest
jeszcze tydzien odroczenia wyroku, poniewaz przez pewien czas reaktor bedzie sie studzit
"samym powietrzem". Docelowo bez udziatu cztowieka dojdzie do awarii.

Jedyny komercyjnie dostepny typ reaktora, ktéra posiada wbudowang zupetnie inng filozofie
bezpieczenstwa, to chinski HTR-PM 200 MW. On po prostu nie moze sie stopi¢, poniewaz z
definicji zatozono zezwolenie na wystgpienie wysokiej temperatury i zastosowano materiaty
odporne na przegrzanie, ale o nim bedzie ponizej.

Zwolennicy atomu sie mylg — nie bedzie taniej. Aczkolwiek istnieja okolicznosci tagodzace
powyzszy "wyrok".

Komukolwiek mieliby$my sie narazi¢ — trzeba mowié prawde. Nie bedzie taniej. Okolicznos¢
tagodzaca polega na tym, ze nie bedzie taniej w okresie sptaty. Prognozowana u nas cena
641 zt/MWh jest zabdjcza dla narracji obroncéw technologii nuklearnych. Niewiele to sie
rézni od przeliczonej ceny wiatrowych farm morskich 584 zt/MWh bez kosztéw nastepczych.

Po okresie sptaty WFM nadaja sie na ztom. Ich trwatosc¢ to kilkanascie lat i autor ma obawy,
czy beneficjentka kontraktu na 25 lat zdota go skonsumowac. Atom po okresie spfaty bedzie
tani jeszcze przez 55 lat.

U nas wybrano dostawce bez przetargu w cenie 51 min zt/MW. Czeski reaktor z przetargiem
osiggnat cene 30 min zt/MW. Potencjat do obnizki ceny jest. Propozycja jest nastepujaca:

Nalezy zamiast jednej elektrowni atomowej wybudowac cztery jednakowe elektrownie

atomowe. Prawem produkcji seryjnej osiggniemy tu cene o potowe nizszg. Na pewno. Piszgc
dla PTG nie ma czego ttumaczyc¢.
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Polski nie sta¢ na rozwigzanie polegajace na tym, ze pierwszy reaktor musi by¢
amerykanski, poniewaz zobowiazujg nas do tego sojusze militarne, drugi francuski,
poniewaz musimy zy¢ w zgodzie UE, a trzeci koreanski, poniewaz jest tanszy i do tego
jeszcze kilka réznych typéw prywatnych reaktorow smr.

Patrzac na bezpieczenstwo i koszty powinno to byé 12 jednakowych reaktoréw klasy
AP1000. Wtedy nasz przemyst nauczy sie je robié.

Lista pretensji do wyboru AP1000 jest dfuga. Wystarczy sobie wyobrazi¢ lukratywne
wycieczki biznesowe polegajace na lataniu do Pensylwanii po kazdg srubke. W ciemno
mozna zatozy¢, ze polscy negocjatorzy bedg zbyt stabi w stosunku do Amerykandow. Autor
miat zaszczyt uczestniczy¢ w pisaniu SIWZ na duzg budowe, a takze sledzi¢ pdzniejsze efekty.
Jesli napiszesz, ze "system bedzie przewidywat mozliwos¢ rejestracji danych
technologicznych" to "bedzie przewidywat". By¢ moze nawet bedziesz miat mozliwos¢
poogladania tych danych na obrazku w komputerze. Ale, gdy zechcesz te dane Sciggna¢ do
Excela w celu dokonania obrébki statystycznej, to sie okaze, ze firma moze oczywiscie
dostarczy¢ stosowne oprogramowanie, lecz za optatg w wysokosci...

Algorytmy sterowania reaktora bedg oczywiscie musiaty by¢ jawne, bo inaczej
zaprotestowatby Nadzér Atomowy. Ale juz algorytmy sterownikdw urzadzen
konwencjonalnych: zawordow, pomp, sprezarek takiemu nadzorowi nie podlegajg. Kupisz
czarng skrzynke. Za 20 lat bedziesz chciat kupi¢ inny sterownik, wystarczy tylko recznie wgraé
znany algorytm — ale trzeba go miec. Inaczej jestes$ skazany na dostawce tego samego
sprzetu, mimo, ze na rynku jest tanie;j.

Ale zimna logika biznesowa jest jedna: skoro, nie wazne jakim sposobem, ale weszli
Amerykanie, to nalezy zbudowa¢é 12 jednakowych reaktoréw atomowych AP1000.

Nieco inna logika finansowa jest wtedy, kiedy flota reaktoréw atomowych jest juz
zbudowana. Pozostannmy przy przyktadzie reaktora z ceng 641 zt/MWh. Doposazamy uktad w
fotowoltaike w cenie 350 zt/MWh — czy bedzie taniej? Oczywiscie nie. Fotowoltaika z
kosztem 350 zt/MWh bedzie wypierata z sieci koszt paliwa atomowego 50 zt/MWh.

W takiej sytuacji fotowoltaika bedzie 7x drozsza.

Powyzszy akapit nalezy skierowaé do zwolennikow OZE we Francji. U nas, kiedy to najpierw
koszty atomu musimy ponie$é tanio niestety nie bedzie.

Jak zaznaczono, lista uwag do programu atomowego jest dtuga, bezpieczeristwo nigdy nie
bedzie idealne. Ale predzej, czy pdzniej wegiel w Betchatowie sie skonczy, wiec na jakie$
kroki nalezy sie zgodzi¢. Produkcja seryjna obnizy cene z 641 zt/MWh do 320 zt/MWh.

Atom nie stuzy do dekarbonizacji, tylko do wyparcia z sieci OZE*. Co prawda Francja zgadza
sie na regulowanie wyczynéw niemieckiej fotowoltaiki, ale oni majg sptacone reaktory i ich
na to stac. Nas nie. Aby atom sie sptfacit nalezy wytgcza¢ OZE. Jednoczesnie w celu regulacji
i dopasowania podazy do popytu elektrownie na paliwa kopalne bedg potrzebne tak samo,
mimo, ze atom zapewni zadowalajacy poziom dekarbonizacji. * No tak sloganowo. W
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kazdym badz razie na pewno atom w poréwnywalnym stopniu szkodzi podobnie OZE, jak
i weglowi, i wszyscy jestesmy ofiarami wojny OZE-atom, a nie jakiej$ tam obrony planety.

Dlatego warto zadba¢ o uporzagdkowanie istotnych nieprawidtowosci systemowych
istniejgcych obecnie. Nizsza cena pradu z elektrowni atomowej nie bedzie miata zadnego
znaczenia tak, samo, jak "zerowa" cena wiatru, jesli bedzie obowigzywat mechanizm
przyznawania ceny pradu z wegla.

Na réznorakich forach internetowych nie brak populistycznych marzen w rodzaju "ja bym
zrobit mix potowy atomu i potowy OZE, docelowo zero wegla, na pewno bedzie taniej".
To nie jest mozliwe technicznie i nie jest realne finansowo. Taniej nie bedzie, nie w ten
sposob.

Wymogi programu komercyjnego opisano — 12 reaktoréw AP1000.

Trzeba dac zajecie naukowcom. Jak najbardziej powinno sie odmrozi¢ polski program
badawczy HTR-POLA. Ewentualnie w zamian mozna zaproponowac kupienie kopii chifskiego
HTR-PM. Reaktor badawczy ma mie¢ moc 10 MW, reaktor chinski jest maty — 200 MW, ale to
juz jest moc komercyjna.

Wedtug Chinczykdw reaktor HTR-PM jest "az" 0 20 % drozszy, co w normalnej logice oznacza,
ze jest za drogi. My wybraliSmy bez przetargu reaktor o potowe drozszy, wiec w naszej logice
HTR-PM "czajna" bytby wyraznie tanszy. Dla naukowcdéw bytby sie nadat.

Reaktor HTR ma wyzszg sprawnos$¢, ale nieco wieksze potrzeby wtasne, poniewaz dmuchawy
(helu) zawsze sg rozwigzaniem gorszym od pomp wody obiegowej i chtodzace;.

Poziom bezpieczenstwa jest nieporéwnywalny. Tylko bezposrednie trafienie sterowang
bomba wielkiej mocy moze uszkodzi¢ reaktor HTR-PM w ten sposéb, ze dosztoby do styku
gorgcego grafitu z tlenem atmosferycznym, czyli pozaru. Pomingwszy scenariusz
apokaliptycznej wojny innych mozliwosci awarii klasy Fukushoima/Czarnobyl nie ma.
Poza tym hel to nie woddr. Nie ma co wybuchac.

Reaktor ten pracuje od grudnia 2021. Zostat przetestowany w boju poprzez celowe
pozbawienie napiecia do urzadzen chtodzenia reaktora. Informacja w zasadzie nie
zaistniata w mediach gtéwnego nurtu, poniewaz nic nie wybuchto i jest sukcesem chinskich
konstruktorow, ktérzy skopiowali pomyst niemiecki i usuneli jego btedy.

Formalnie rzecz bioragc HTR-PM jest za maty dla programu szybkiej atomizacji Polski, ale jak
wykazano, szereg zalet posiada.

HTR-PM, to po prostu "prywatny konik autora", w tym jednym miejscu autor nie sili sie na
obiektywnos¢. HTR-PM jest za maty, nieco za drogi i, powtérzmy, wielokrotnie bardziej
bezpieczny od PWR. Tylko bezposrednie trafienie bombg w rdzert moze spowodowac pozar
grafitu. A zeby do tego nie doszto nalezy pamietac, ze wojna to tylko przedtuzenie polityki
(Clausewitz). Wystarczy odwrécic¢ narracje jastrzebig i zrezygnowad z imperatywu pokonania
odwiecznego wroga, a znikajg zagrozenia wojenne.
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Autor zaleca pozostanie przy AP1000 poniewaz jest pragmatyczny. Nie statoby sie nic ztego,
gdyby od poczatku planowano reaktory francuskie z czeskimi turbinami. Politycznie rzecz
biorgc zapewnitoby to nam w UE "spétdzielnie" gtoséw przeciwko innym, niekorzystnym
rozwigzaniom politycznym. W zasadzie nic nie stoi na przeszkodzie, aby czeskie turbiny do
amerykanskich reaktoréw kupic takze teraz. Skoro zapanowat zwyczaj zakupow bez
przetargdw... Taki zakup rozwigzuje problemy np. protestéw w Turowie. Zapewnia ham
bezpieczng politycznie granice na potudniu. Ucina mozliwos¢ lukratywnych wycieczek do
Pensylwanii, a ostatecznie pilznenskie piwo nie jest takie zte. W koricu to w Pilznie
wynaleziono piwo typu pilznenskiego.

Wegiel
Indeks PSCMI1 ostatnie notowanie wynosi 13,63 z{/GJ. Do powyzszego dodajemy 2,37 z1/G)
na koszty powigzane.

16 zt/GJ * 3,6 = 58 zt/MWh energii chemiczne;.

Dla elektrowni o sprawnosci 0,44 klasy Ostroteka Zniszczona daje to koszt zmienny
w przeliczeniu na prad:

58/0,44=131 zt/MWHh.
Indeks PSCMI1 to cena post factum. Za tyle polskie elektrownie kupity wegiel.

Indeks PSCMI1 zmienia sie tak, jak ARA. Oznacza to, ze "likwidacja polskiego gérnika, ktory
jest drogi, bo uzwigzkowiony i kopie coraz gtebiej" nie zmieni ceny pradu. Mozemy
zrownac z ziemig wszystkie polskie kopalnie i cena pradu bedzie taka sama, pomingwszy
wywod 0 mechanizmach spekulacyjnych wobec krajow, ktére zrezygnowaty z wtasnych
narzedzi stabilizacji ceny. Oczywiscie do dyskusji jest tez koszt transportu z Rotterdamu

I lokalizacja elektrowni — blizej Gdariska moze by¢ taniej.

Dotacje do przyspieszonej likwidacji gornictwa sg kosztem OZE i inaczej by nie wystgpity,
gdyby nie zamiar budowy OZE.

Dotacje do przyspieszonej likwidacji gornictwa nie s3 sktadnikiem ceny pradu. Juz
napisano, ze niezaleznie od tego, czy rozpatrujemy polski wegiel dotowany, czy zagraniczny
wegiel nie dotowany — nie ma to wptywu na cene pradu. To byto o bilansie sktadnikow
wyznaczania ceny pradu.

Teraz piszemy o bilansie budzetu panstwa.
W roku 2025 z tytutu ETS do budzetu wptyneto 16 mld ztotych. Jest to korzys¢ od wegla do
budzetu. Wptyw to jest korzysé.

Na dotacje do przyspieszonej likwidacji gérnictwa wydano 9 mld zt. Oczywiscie wydatek
z budzetu to strata.

Przedtozony bilans jest korzystny dla budzetu. Skargi na dotacje do wegla staly sie
bezzasadne wtasnie w chwili obtozenia go podatkiem, ktéry powoduje, ze wegiel jest per
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saldo dostarczycielem srodkéw do budzetu. Podatek ten ma spowodowad, ze wegiel
zostanie zlikwidowany.

"Nie mozna zlikwidowaé ETS, poniewaz jest on istotnym dostarczycielem srodkow do
budzetu", ktéry juz (no niestety) zostat przyzwyczajony do rozdawnictwa tych srodkéw, i bez
ETS bytoby Zle. Putapka logiczna w tym modnym sloganie propagandowym zwolennikoéw ETS
polega na tym, ze grozi sie utratg srodkéw ETS w budzecie, chociaz to wtasnie jest ich
celem! Przeciez dzieki ETS wegiel ma zosta¢ wyrugowany z systemu, wiec gtéwnym celem
autorow tej chybionej argumentacji jest likwidacja przychodéw z ETS do budzetu.

A wtedy rzeczywiscie bedzie zle. Mamy podpisane kontrakty dtugoterminowe na wiatraki
492 zt/MWHh, ceny licytowane przez OZE bez wegla wynoszg na gietdzie 0 zt/MWh. To

oznacza, ze wszystkie kontrakty z cenami gwarantowanymi OZE przechodzg na budzet.

Juz napisano, ze dotacje do goérnika nie wchodzg w cene pradu. Ale dla uparciuchéw

wliczymy:

zapotrzebowanie 2025 PL - 158 194 939 MWh
dotacje - 9 mid zt

koszt jednostkowy - 56,9 zt/MW.

W zwigzku z powyzszym stwierdzamy, ze koszt dotowania gérnika wiatrowego bedzie
znacznie wyzszy, niz gornika weglowego. Jesli na gietdzie utrzymaja sie ceny rzedu 400
zt/MWh to koszt dotacji do tych wiatrakdéw bedzie na poziomie 92 zt/MWh. Ale w dalszym
ciggu cena 400 zt/MWh bedzie znacznie wyzsza od cen sprzed transformacji energetyczne;j
rzedu 170-270 zt/MWh.

Czy mozina zlikwidowac polskie gérnictwo, a wysoka cene energii zapewniajacg ukryte
dotowanie OZE zapewnic¢ za pomoca wegla importowanego? Odpowiedz — tak, jak
najbardziej mozna zlikwidowa¢ gérnictwo, pozby¢ sie budzetowych kosztow gérnictwa, cena
energii bedzie taka sama, jak sam autor napisat, pomingwszy wywody o nieodpornosci na
spekulacje cen $wiatowych. W zasadzie natychmiast przeciwnicy autora na réznorakich
forach natychmiast przyznaja racje, "no nareszcie przeciwnik OZE i obroica wegla zmienit
zdanie".

Gdzie tkwi haczyk? Ot6z w ten sposdb przesuneliSmy okno Overtona. Zatem juz nikt nie
kwestionuje, ze OZE jest dotowane za pomocg ceny pradu z wegla wySrubowanej
dodatkowo przez ETS. To jest przyczyna pierwotna. A jak zlikwidujemy patologie dotacji do
OZE, to i znacznie zmniejszg sie problemy z dotowaniem wegla. Przypominamy, ze ekonomia
to relacja sprzedazy do kosztéw statych. Przy takim samym koszcie utrzymania dziury w ziemi
wzrost sprzedazy wegla oznacza spadek kosztow jednostkowych, a nie wzrost dotacji do
kazdej tony wegla.

Czy budowa blokéw weglowych miata sens?

Zatézmy jako stan wyjsciowy 20 GW elektrowni weglowych pod postacig "gierkowskich 200-
tek" ze sprawnoscig 0,37. Dla porédwnania bierzemy blok klasy "Ostroteka Zniszczona" ze
sprawnoscig 0,44. Efekt obliczen: (1- 0,37/0,44)*20 GW daje nam oszczedno$é wegla na
poziomie 3,2 GW. Cata fotowoltaika 2025 PL wyprodukowata 2,2 GW. Zatem w wyniku
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wymiany starych blokéw weglowych na nowe osiggnelibysmy wiekszg redukcje emisji
CO2, nizli po zbudowaniu Imperium Fotowoltaiki. Naprawde. Fotowoltaika jest az tak
niewydajna.

4. Cze$¢ ekonomiczna

Wiatr wieje za darmo...
Wegiel w Betchatowie tez lezy za darmo. My tylko musimy zaptacic¢ za zbudowanie i obstuge
tego wielkiego kota koparki.

Ba, nawet wegiel kamienny, pomijajac optaty koncesyjne, lezy w ziemi za darmo. My tylko
musimy zaptacic za zbudowanie tej wielkiej wiezy wyciggowe;j.

Takze ciepto geotermalne jest za darmo. Tylko trzeba zaptaci¢ za zbudowanie klasycznej
elektrowni z turbinami i generatorami, i za te rury, ktére zzera korozja, i odwierty co dwa-
kilkunastu lat.

Wiatr oczywiscie tez jest za darmo, my tylko musimy zaptaci¢ zaréwno za zbudowanie wiezy,

jak i tego wielkiego kota fopatkowego, w zawigzku z powyzszym mamy obawy, ze pojawig sie
jednoczesnie koszty, jak dla obu typow wyzej wymienionych kopaln.

Wiatrak morski 0 mocy

topaty 80 m siegajgcej az 8 MW

270 m wysokosci
(przy tym pochyleniu smigta 240 m)

Blok weglowy 1075 MW

kociot 127 m wys.

A380 dfugosc¢ 73 m -

' OF 5
turbina parowa

i generator 54 m dfugosci
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Pomingwszy watek humorystyczny nalezy stwierdzié, ze cos w tym jest. Wiatrak o wysokosci
270 m moze generowac 8-15 MW. Kociot wiezowy dla bloku 1075 ma wysoko$¢ 127 m.
Turbozespdt parowy 1075 ma 54 m dtugosci. topata wiatraka ma 80 m dtugosci.

Z catg pewnoscig wadg energetyki odnawialnej jest jej zasobozernosé. Pazernosé na
materiaty i zajetos¢ terenu. Tu nie ma sie czym szczycic.

Woda oczywiscie tez ptynie za darmo. My tylko musimy ponies¢ koszt tych milionéw m3
betonu na zapore.

Wiatr wieje za darmo...
Za darmo sg koszty zmienne. Ale tylko koszty zmienne. Wszystkie inne grupy kosztéw idg w
gore i to nieproporcjonalnie w gére, wiec tanio jednak nie bedzie.

Niewatpliwie, socjotechniczna sita oddziatywania sofizmatu darmowej energii na madzg ludzki
jest porazajgca. Jest to zjawisko, ktore jeszcze dtugo bedzie przedmiotem badan humanistow
i teologow. Kto tej chorobie ulegt bedzie stracony dla logiki na wieki.

A zatem:
koszt.jednostkowy = (Koszt.staty + Koszt.zmienny) / Sprzedaz

Koszt zmienny, czyli koszty paliwa moze by¢ zerowy. Ale koszt staty, czyli koszty budowy
i obstugi mogg by¢ duze, albo sprzedaz moze by¢ mata, i "darmowe;j" energii nie bedzie.
Wskazniki wykorzystania mocy zainstalowanej podano. Koszt jest, sprzedazy nie ma.

Kapitalizm jest stosunkowo prosty. Kapitalizm polega na wycisnieciu mozliwie duzego
kapitatu z kapitatu. Jak zainwestowalismy, to maszyny majg pracowac na 102 % obcigzenia.
Z ludzi i maszyn chcemy wycisngé siédme poty. Z bélem serca przyznajemy, ze czasem trzeba
robi¢ remonty, wiec osiggamy wskazniki nie 102 %, a niestety 90 %.

Kapitalizm polega wiec na mozliwie duzej sprzedazy z tego samego kapitatu
zainwestowanego.

or == Turéw B04 == W\iatr Foto
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Tak mamy pracowac, patrz na rysunku powyzej, jak Turow Blok 4, wykres w kolorze czarnym.
Moze i ponosi koszty paliwa, ale wiekszos¢ czasu pracuje. Catoroczna sprzedaz pomimo
niewielkiej marzy umozliwia pokrycie kosztéw statych, jak i samych kosztéw paliwa.

Tak, jak fotowoltaika i wiatraki mamy nie pracowac. Nie ptacimy za stanie. Piszac dla PTG
tego nie musimy uzasadnia¢. Wskazniki wykorzystania 9-25 % oznaczaja, ze te firmy chca
zarabiac pracujac od 1/10 do 1/4 czasu tak samo, jak przedsiebiorcy pracujacy

po 16 h / 365 d. Oczywiscie, sitg rzeczy, do takiego samego, nieekonomicznego trybu pracy
OZE zmusza takze wszystkich innych przedsiebiorcéw w obszarze energetyki.

Do firmy, w ktdrej stojg trzy linie produkcyjne, podczas, gdy jest zbyt na produkcje z jednej
przyjezdza Zarzadca Komisaryczny, jesli firma data rade ogtosi¢ z mozliwoscig zawarcia
uktadu. Proces uzdrowienia firmy taki Zarzadca rozpoczyna od wyprzedazy nadmiaru
niepotrzebnego majatku produkcyjnego, tak, by dopasowac podaé¢ do popytu.

W koncepcji OZE taki stan niegospodarnosci jest celem. Przypomina to firme przewozowg,
ktdra kupitaby trzy samochody, jeden to bytby cabriolet na lato, drugi to Jeep dla dojazdu do
chatki w gérach i jeden normalny samochdd do pracy przewozowej. Catos$¢ miataby
obtozenie przewozami tylko na jeden samochdd, akurat zdolny do pracy catorocznej, ale na
piedestale stawiano by te dwa nieczynne, cabriolet i Jeepa.

Skoro jestesmy przy przewozach, moze lepiej bedzie zrozumie¢ dlaczego dzicy, krwiozerczy
kapitalisci nie zwariowali, gdy postanowili przejs¢ z darmowych zaglowcOw na parostatki.
Zaglowiec ptywa za darmo... to znaczy, ze za darmo sg koszty paliwa. Koszty utrzymania
statku pozostaja, zatoga sie nudzi w oczekiwaniu na wiatr, szoruje poktad, zeby miec zajecie
dyscyplinujgce i chronigce przed degeneracjg psychiczng, ale... przedsiebiorcy przynosi koszt
pensji i nie przynosi przychoddw z pracy przewozowej.

Parostatek ponosi koszty paliwa. Parostatek "nie ptywa za darmo". Ale realizuje wieksza
prace przewozowg, ktéra pozwala pokry¢ koszty state statku. To nie koszty paliwa sa
problemem. To relacja kosztéw do sprzedazy.

Podano juz na wstepie.

Podstawowym problemem OZE jest razgca dysproporcja mocy do energii. A c0O za tym idzie
zatamane zostajg podstawowe uwarunkowania biznesowe miedzy kosztami, a sprzedaza.

Co gorsza OZE przenosi te ekonomiczng chorobe na swoje otoczenie. Ta choroba wynika z
zatozen koncepcyjnych i nie da sie jej naprawic¢ badaniami, subwencjami, wsparciem
politycznym i emocjonalnym. Wynika za natury rzeczy. Jest to antyteza ekonomii.

Wiatr wieje za darmo...
Drogi przedsiebiorco, panie Posle, panie Senatorze. Co pana/panig obchodzg koszty zmienne
wiatraka!?

Nie pytaj, po ile wiatrak kupuje paliwo. Nie ogtaszaj dramatycznej koniecznosci walki z
dezinformacja, zeby wreszcie to gtupie spoteczenstwo zrozumiato, ze wiatrak kupuje paliwo
za zero ztotych. Nie pytaj, bo to my akurat wiemy bez zadnej dodatkowej "informac;ji".

Tak, jest prawda, ze koszt zmienny wiatraka zawsze wynosi 0 zt/MWh.
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Przedsiebiorco, Posle, Senatorze Ty pytaj, po jakiej cenie Ty i Twoi Wyborcy zmuszeni s
prad z wiatraka kupowac. Bo w tym jest pies pogrzebany, ze jego koszty wtasne to nie nasza
cena. Wyliczenia kosztowe jeszcze nizej podamy, ale nie majg one zadnego sensu,
poniewatz liczy sie cena, jaka wiatrakowi zostata przyznana regulaminem gietdy opartym na
prawie nadrzednym uchwalonym pod auspicjami politycznymi.

Nie pytaj wiec, jaki jest koszt zmienny wiatraka, pytaj, jakq wiatrak dostaje cene.

A cene dostaje pradu z wegla z wliczonym ETS. Jego zerowy koszt zmienny nie ma zadnego
znaczenia, cena wynika z polityki i zostata dostownie przyznana w sposéb nakazowo
rozdzielczy.

Do konca roku 2022 ten mechanizm przyznawania ceny stanowit dla producentéw OZE istne
eldorado. Kazda spekulacja na rynku energii byta dla OZE korzystna, kazdy wzrost ceny wegla
byt pozgdany, albowiem producent OZE dostawat na gietdzie cene pradu z wegla.

To nie agresja Putina spowodowata spekulacje, poniewaz agresja Putina nie ma zadnego
wptywu na obroty kota koparki w Betchatowie. Spekulacje wywotat regulamin gietdy
nakazujacy wybor ceny zawsze najdrozszej dla odbiorcy pradu. W tej sytuacji niewielki
niedoboréw gazu dla utamkowej czesci elektrowni w Niemczech natychmiast rozlewat sie na
catg Europe poprzez gietde w Lipsku. Gdyby nie byto Putina, to spekulacje mozna wywotac
prognozami pogody, albo zablokowaniem Kanatu Sueskiego — bez znaczenia. Dowolny
powdd pozwalat na szybkie podnoszenie ceny, poniewaz obowigzuje zasada wyboru ceny
najdrozszej. Pod koniec roku 2022 wprowadzono mechanizmy ograniczajgce nadmiarowe
zyski OZE, co nie zmienia faktu, ze zasady gtéwnej nie zmieniono, poniewaz jest ona
kluczowa dla zielonego biznesu. Po zmianie zasada duza cze$¢ OZE uciekta z gietdy na
kontrakty pozarynkowe, ale to gietda pozostaje wyznacznikiem.

Wyobraz sobie cene 800 zt/MWh (no jest pdzno, wiatru mato, same stare weglowki akurat
byty pod reka...). OZE na rynku pozagietdowym wystawi cene 790 zt/MWh. Bedzie nizsza?
No bedzie. Rynek dziata — dziata. OZE jest tafnsze — tansze. Wszystko prawda. Petna
"informacja". Brakuje tylko "dezinformacji" przypominajacej, ze bez OZE i ETS w takich
warunkach panstwowe, nieoptfacalne, wielkoskalowe molochy weglowe wystawityby cene
270 zt/MWh. Oraz informacji, ze wiatrak o kosztach zmiennych 0 zt/MWh dostat cene 790
zt/MWh.

Przedsigbiorco, Posle, Senatorze.

Nakaz wyboru ceny najdrozszej nazywa sie zasadg ""pay-as-clear’. Niewatpliwie jest
to najbardziej bulwersujacy z mechanizmow finansowania OZE. Catkowicie zaburza relacje
rynkowe. Dzi¢ki niej nie wiemy, ile OZE kosztuje, a OZE pomimo zabezpieczen zawsze
znajdzie sposob na nadmiarowe zarobki.

W zamian za to nalezy wprowadzi¢ mechanizm "pay-as-bid", z zabezpieczeniem przed
spekulacja. To po prostu srednia wazona. Dziata to tak, ze wiatrak dostanie 300 zt/MWh,
"weglowka" dostanie 500 zt/MWh, Ty zaptacisz 400 zt/MWh. Na razie jest tak, ze Ty ptacisz
500 zt/MWh wiatrakowi, ktory potrzebuje 300 zt/MWh, cho¢ wszem i wobec gtosi, ze
zadowala go "zero".
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Wspomniano, ze wprowadzono pewne zabezpieczenia przed szalbierstwem, jak wyzej. Tak,
wiatraki na cenie aukcyjnej na gietdzie muszg juz sie z nadmiarowych zarobkdéw rozlicza¢. Ale
nie tudz sie, ze twoja sytuacja z tego powodu wiele sie poprawi.

Obecnie dziata to tak, ze Ty widzisz na gietdzie w hurcie w potudnie cene 0 zt/MWh, ale
wieczorem cena skoczy do 750 zt/MWh, a srednia dobowa i tak wychodzi powyzej 400
zt/MWh. Wieczorny wzrost cen (kto nie oglagda wieczorem wiadomosci, nie sporzadza kolacji,
nie myje sie, siedzi po ciemku?) stuzy po prostu do natadowania magazynu pieniedzy dla
OZE. Z tego magazynu OZE jest finansowane w potudnie. Teoretycznie Ty widzisz "zero", ale
oni i tak dostajg swoje i Ty za to ptacisz.

Rynkowa cena energii elektrycznej (RCE)

Data paczathowa Data koficawa Ladowanie
2026-06-17 3] do | 2026-04-17  [F) magazynu
pieniedzy
800 dla OZE
= Ladowanie magazynu

o pieniedzy dla OZE

650
500
550

Tu zasypujemy dziure

Srednia RCE 409 zVMWh

A

500

L50

350
300

zt/MWh

250

150
100

Ta biata dziura w potudnie moze sugerowac, ze "pozamiatane". OZE zwyciezyto i utrzymuje
sie z ceny zerowej. Nic bardziej mylnego.

LCOE.OZE jest znacznie nizsze, niz LCOE elektrowni weglowe]...

No jest. Tylko, ze nie ten wskaznik jest nam potrzebny do ustalenia, ile za prad zaptacimy
my. Juz napisano, ze obliczenie kosztéw to zaden sukces, bo liczy sie cena przyznana
metodami upolitycznionymi. Ale my te koszty réwniez objasnimy.

W sieci zamknietej KSE wiatrak nie pracuje sam, tylko pracuje w zespole urzadzen. Zatem
wskaznik kosztow jednostkowych ustalony osobno dla wiatraka, weglowki, gazéwki,
fotowoltaiki, atomu, etc. jest bezprzedmiotowy.

Nalezy liczy¢ wskaznik LFSCOE. "FS" oznacza Full System. Zamiast kilkunastu wskaznikow

wystarczy jeden. Ale dla uktadu. (Oczywiscie mogg by¢ warianty, ale wobec jedynie stusznej
wersji rozwoju nikt specjalnie nam takich wariantéw nie przedktadat).
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Ten wskaznik oblicza sie tak samo. Ekonomia, mimo zwigzkdéw z socjologig jest nauka Scista.
To ten sam wzdr, nalezy po prostu policzyé sume kosztéw i podzielié przez sprzedaz.

Ale trzeba to zrobi¢ od nowa. Mozna zbadaé ukfad "wiatrak-wegiel", mozna zbada¢ "wiatrak-
gaz", "atom-gaz", etc. Ale za kazdym razem od nowa dla uktadu, a nie poprzez proste
ztozenie wskaznikow, ze np. "potowa z LCOE wiatrakéw, potowa z LCOE atomu, to wyjdzie

tyle".

LCOE czastkowe jest btedem merytorycznym, poniewaz pomija wzajemne oddziatywania
miedzy elementami wiekszego, wspodlnego uktadu.

A te oddziatywania sg i to silne. Z poczatku wprowadzanie OZE silnie zmienia LCOE czgstkowe
elektrowni regulacyjnych, a OZE wchodzi w system, jak w masto i szczyci sie szybkimi
postepami. Jednak, kto na podstawie tej fazy rozwoju bedzie prébowat wieszczy¢ dalszy,
szybki rozwdj OZE w tym wtasnie tempie poczagtkowym — poniesie porazke. Po osiggnieciu
chwilowych udziatéw okoto 58 % nie ma juz z czego zjechaé w obszarze elektrowni
sterowalnych. Przy chwilowych udziatach OZE 70 % rozpoczynajg sie przymusowe wytgczenia
OZE. Wobec niemoznosci skonstruowania magazynow energii, ktore bytyby jednoczesnie
sprawne, wydajne, pojemne i tanie — elektrownie weglowe, gazowe, etc., pozostawia sie na
minimum technicznym bez zmian, a przymusowo wytgcza sie nadmiar OZE. Zeby$my tego
akapitu nie odczytali, jako jakis dowod "winy" elektrowni weglowych wyjasniamy, ze nawet,
gdyby to zrobi¢, to i tak nadmiar OZE bedziemy przymusowo wytgczaé. Zawsze. Nadmiar OZE
powstaje z powodu subwencji. Jest to nadpodaz. Powstaje wiecej dotowanych zrédet OZE,
nizli wynosi popyt. Popyt narasta w godzinach 17-23. Jak najbardziej oczekujemy wzrostu
generacji fotowoltaiki tuz po zachodzie storica. Oczywiscie jest tu tez element
bezpieczenstwa systemu, nie wchodzimy w udziaty OZE>70 % z powoddw stabilnosciowych.
W Hiszpanii tez nie byto 100 % OZE, tzn. byto, ale w stosunku do zapotrzebowania
krajowego. Udziat 30 % elektrowni sterowalnych utrzymano, ale za pomocg eksportu nie
wliczanego do zapotrzebowania.

Wszystko powyzej da sie przettumaczy¢ na jedno proste pytanie.
Przedsiebiorco, Posle, Senatorze. Nie pytaj, czy wiatrak jest tanszy od weglédwki, bo nie to
nas interesuje. Pytaj, czy system z wiatrakami bedzie tanszy.

Nie pytaj, ile oni zarobig lub chca zarobié. Pytaj, ile majg za to zaptaci¢ Twoi wyborcy.
Odpowiedz, "a bo wiatrak jest tanszy do wegla, atomu", itd., itp, to odpowiedz, na pytanie,
ktorego nikt nie zadat. My pytamy, ile nas to bedzie kosztowato?

Caty powyzszy wywdd o LCOE wtasnie do tego sie sprowadzat. LCOE czastkowe to rodzaj
materiatow promocyjnych OZE, tych w pastelowych kolorach zielonym i niebieskim z gtosem
zawodowego lektora i dynamiczng muzyka. A nas interesuje LFSCOE, poniewaz nas
interesuje, ile my za to zaptacimy.
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Obliczenia przyktadowe dla uktadu zrédet.

Wocale nie jest to takie trudne. Jak to dziata, juz pokazujemy.

= Kos zty state ukiadu

= Kos zity palina Do istniejgcego uktadu elektrowni

= LFSCOE . . .
800 wyfacznie na paliwa kopalne dodajemy

z/MWh coraz wiecej OZE. Skoro dodajemy koszty
700 1 state OZE to koszty state uktadu réwniez
600 4o __/ rosna, patrz krzywa w kolorze niebieskim.
500 7 W zamian spadajg koszty paliwa dla uktadu
400 - (taki jest cel), patrz krzywa w kolorze
czerwonym.
300 +
200 4 LFSCOE to suma obu krzywych, taczne
100 GW OZE koszty uktadu, krzywa w kolorze czarnym.
0 10 20 30 40 50 &0

Jedne koszty spadaja, drugie rosng, razem to jest ta krzywa oscylujgca okoto 590 zt/MWh,
a gdzie jest energia darmowa — nie ma.

Przyktad na rysunku ma charakter tylko edukacyjny, ale wyniki sg dos¢ realne. Dane dobrano
tak aby wystgpito niewielkie optimum przy rozsagdnym udziale OZE. Potem koszty tylko
narastajg, a pozytkéw w postaci wyrugowania wegla juz nie ma. To obecna, niemiecka faza
rozwoju OZE i do niej dgzymy. Wegiel mozna obtozy¢ podatkiem CO2, wtedy kazde
zmniejszenie produkcji na weglu wyglada relatywnie na poprawe wyniku, lecz tylko
relatywnie, poniewaz w warto$ciach bezwzglednych jest drogo.

Oficjalne obietnice ministerialne prognozujg po zakonczeniu transformacji spadek cen

o kilkanascie zt/MWh. Podniesiono ceny z poziomu 170-270 zt/MWh do 400-800 zt/MWh.
Przy tych cenach wykazano optacalnos$é OZE, ktore w toku dalszych postepdw obnizy ceny o
kilkanascie ztotych. Mniej wiecej to samo wyszto autorowi z bardzo uproszczonych obliczen
teoretycznych, to jest to niewielkie siodetko przy 24 GW OZE.

Tu wykazano niewielkie optimum. Zaleznie od zatozen krzywa tgczna moze pojsé w gore albo

w dot przynoszac niewielkg poprawe. Zobaczmy wiec catg rodzine charakterystyk w catym
spektrum mozliwych cen OZE, patrz rysunek ponizej.
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Mamy tu dwie rodziny charakterystyk. Narysowano je w dwéch wytgcznie kolorach, ale
prosze je odczytywad parami. Jesli mowa o wzroscie kosztow to dwie krzywe gorne, jesli o
spadku kosztow to dwie krzywe dolne, etc.

Co odczytujemy?

OZE najdrozsze — obie krzywe (czarna i zielona) zawsze w gére.
OZE posrednie 300 zt/MWh — lekko w gére.

OZE najtansze — prawie ptasko.

A co decyduje o tym, czy naprawde bedzie tanio?

Likwidacja ETS.

Szczegblnie interesujgce sg te krzywe "w dolnej strefie koloréw czarnych".
Na ich podstawie mozna wypracowaé nastepujace stanowisko wyptywajgce "od towarzystw
gospodarczych do towarzystw zielonych™.

Prawo nie dziata wstecz, honorujemy zawarte umowy, zostawiamy tyle samo wiatrakéw
bez zmian z takg samg produkcjg bez zmian. W zwigzku z powyzszym poziom "uratowania
klimatu pozostaje bez zmian". Jednocze$nie likwidujemy ETS i obnizamy koszt elektrowni
rezerwacyjnych, ktora jednak by¢ musza, poniewaz druga strona negocjacji zechciataby
przyja¢ do wiadomosci, ze i tak tak bedzie poniewaz storice zachodzi 365x w roku.

Oznacza to sytuacje, w ktorej mozna miec ciastko i jednoczesnie zjes¢ ciastko.
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Jest to racjonalna propozycja. Dla oséb dogmatycznie zgdajacych 100 % OZE moze sie
wydawac nie do przejscia, jednak jakies realia uwzgledni¢ nalezy. Zmiany oczywiscie
nastgpig, cho¢ wcale nie do korica chodzi koszty. Pewna cze$é OZE nie utrzyma sie z
Rynkowej Ceny Energii. Bytaby to ujma na honorze zielonych liberatéw. Lecz niestety obecnie
ta cenaich honoru jest dla gospodarki zbyt wysoka.

Autor udowadnia, ze zieloni zgdajg budowy 10x za duzego systemu energetycznego.
Kontr-opinia jest tatwa do przewidzenia "to wszystko nie wazne, poniewaz nic nie jest
wazniejsze od uratowania klimatu". Hola, hola. Budowa 10x za duzego systemu to jednak
powazne obcigzenie gospodarcze i wszystko wskazuje na to, ze takiego obcigzenia nie jest
wstanie wytrzymac nawet gospodarka poteznych, badz co badz Niemiec. Zreflektujmy sie.

Czy nie lepiej bytoby te wiatraki i (miejmy nadzieje znaczniejszy wydajniejszy w dziele
ratowania klimatu atom) zbudowac na tanim pradzie z wegla? Bytoby wiecej wiatrakéw,
klimat bytby uratowany, a my mieliby$my taniej. To wszystko mozna osiggna¢ likwidujgc ETS.

Ale panie autorze, to OZE w koncu jest tansze, czy nie?

Przestrzegamy tylko, ze niektérzy zwolennicy OZE manipulujg podajac najnizsze ceny OZE
spotykane na aukcjach. Ale cena najnizsza, to nie jest cena srednia wazona. Ceny Srednie
aukcyjne sg wyzsze, a ostatecznie przewazg na niekorzysé OZE ceny wiatrakdw morskich
przeforsowanych przez panig Minister Kloske. Przewazg, poniewaz sg to znacznie wieksze
wolumeny o cenie gwarantowanej najwyzszej i na najdtuzszy okres czasu. Dlatego w
opracowaniu wielokrotnie przytaczano przyktad ceny 492 zt/MWh na 25 lat. Ona jest
najwyzsza, ale powtarzamy ma miec tez najwiekszy udziat wazony. Ta produkcja ma by¢
wielkim sukcesem OZE, wiec jej udziatu nie mozemy pomijacé.

A zatem, z jednej strony, jako koszt operacji modernizacyjnej bierzemy koszt OZE,
a z drugiej strony, jako efekt bierzemy spadek kosztow paliwa wypartego z sieci.

Poréwnawczy koszt prgdu wegla podano i jest to 131 zt/MWh bez ETS oraz 338 zt/MWh z
ETS. (Dla najlepszej elektrowni weglowej, poniewaz autor uwaza, ze takie miaty by¢, a jesli
ich nie ma to wina zielonych).

Zatem OZE z kosztem 300-330 zt/MWh jest poréwnywalne w stosunku do kosztu wegla
Z ETS, oraz na pewno ponad 2x drozsze od wegla bez ETS.

Przeforsowane przez panig Kloske wiatraki morskie z kosztem 492 zt/MWh sg w sposdb
jawny drozsze od wegla z wliczconym ETS, bez zadnych autorskich interpretacji sposobu
badania kosztow.

W powyzszym rachunku nie pojawito sie LCOE elektrowni weglowych rzedu 500-600
zt/MWh, czy autor manipulowat? Nie. Istniejgcy koszt staty zaktadu (w tym przypadku
uktadu) nie wptywa na koszt badanej operacji.

W trakcie obliczenia Marginal Cost (kosztu kraricowego) operacji modernizacyjnej istniejgce

koszty state znikajg z rachunku. Albo oblicza sie pochodng dT/dQ i wtedy pochodna ze statej
to zero, albo oblicza sie "delty". | te "delty" w trakcie poréwnywania stron réwniez

37



poznikajg, co jest matematyczng i jednoczesnie oczywistg konsekwencja opisywanej sytuacji.

Juz to namalowano na wczes$niejszym rysunku: pojawiajg sie koszty OZE, spadajg koszty
wegla. Zeby operacja modernizacyjna miata sens MC musi by¢ ujemny, musi nastapi¢ ujemny
przyrost kosztow, czyli oszczednosci na weglu. Aby ten przyrost byt ujemny koszt wegla
wypartego z sieci musi by¢ wiekszy od kosztu wprowadzanego OZE. Gdy analizujemy sytuacje
bez ETS to praktycznie nie ma OZE, ktére bytyby tansze od wegla. Tylko niektére, w
najlepszych lokalizacjach czasem do wegla sie zblizajg. Najczesciej jednak koszt 300 zt/MWh
OZE jest znacznie wiekszy od kosztu wegla 131 zt/MWh. Po zastosowaniu ETS duza cze$¢ OZE
staje sie porownywalna do wegla, ale jest drozej o ETS. Wiatraki Kloski, przypominamy po
wielokroé¢, tanisze nie bedg nigdy.

A bo gdyby PiS nie przejadt pieniedzy ETS i zainwestowat...

Gdyby zainwestowat, to bytoby co? Po pierwsze, niezaleznie od tego, ile by zainwestowat,
to cena pradu nie zalezy od "zainwestowania w OZE", tylko od ceny pradu przyznanej OZE,
a jest to cena pradu z wegla. Po likwidacji ostatniej elektrowni weglowej pozostanie
najdrozsza elektrownia gazowa, po niej najdrozsza elektrownia wiatrowa, etc. W tym
systemie nie ma miejsca na obnizke cen, poniewaz obowigzuje bezlitosna zasada wyboru
ceny zawsze najdrozszej. Gdyby byto inaczej, to OZE by nie zarobito.

Po drugie, OZE jest tansze od wegla, pod warunkiem, ze jest drogo. Juz udowodniono, ze
ceny OZE s3 korzystne dla OZE pod warunkiem utrzymywania RCE na poziomie ceny wegla

Z ETS. Po prostu OZE nie jest tansze, wiec inwestycja w OZE nie moze przynies¢ obnizki cen.
Jedyna mozliwosc jest taka, ze cata produkcja zielonej energii bedzie finansowana z budzetu.
Ale wtedy casus Barborki gérnika weglowego bytby ciekawostkg PRL, poniewaz gérnik
wiatrowy swietowatby otrzymanie nie jakiej$ tam 14-ki, a po prostu w catosci jechatby na
budzecie.

Po trzecie, OZE jest przede wszystkim finansowane ceng pradu. Zatem nie ma znaczenia,
czy PiS przeznaczyt, czy nie przeznaczyt.

ETS obcigza nas podwdjnie:

- jako danina do budzetu,

- jako obcigzenie ceny pradu pozwalajgce na finansowanie OZE.

To po prostu ukryta dotacja pod pozorem rynkowosci. Taki oxymoron, dotacje do
utworzenia konkurencji.

Zestawiajgc zebrane informacje razem powtarzamy.
dotacje do przyspieszonej likwidacji wegla nie s3 wliczane w cene pradu. ETS wliczany w

cene pradu jest.

Ubolewamy na kosztem budzetu, ale na zasadzie moralnosci Kalego powtarzamy, ze mniej
ubolewamy, poniewaz dotacje do wegla nas prywatnie nie bola.

ETS do ceny pradu jest wliczany i to boli catg gospodarke. Ta opfata jest znacznie grozniejsza.
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Przeniesienie finansowania OZE na budzet nie jest najlepszym rozwigzaniem, ale ma szereg
zalet. Budowalibysmy tylko tyle OZE, na ile postowie by sie zgodzili. By¢é moze zgodziliby sie
na wiecej, ale to bedzie zalezato od budzetu. W przypadku finansowania OZE ceng pradu
rozwdj OZE nastepuje w sposdb niekontrolowany kosztem catej gospodarki. Skoro RCE jest
korzystna, to oni oczywiscie buduja. Tylko wszyscy inni nie wytrzymuja tego obcigzenia.

5. Przeklete optaty na fakturze.

Rzucanie sie akurat na to, to czysty populizm. Nie taki, jaki lewica zarzuca prawicy, tylko
czysty, gtupi populizm. Z przyjemnoscig etykietujemy populizmem, choé na koricu rozdziatu
bedzie pewne rozciericzenie osadu.

Jak nie chcemy ponosi¢ kosztéw budowy OZE to trzeba zlikwidowa¢ OZE. Od samego
wrzucenia wszystkich kosztéw do jednego wora te koszty nie znikna.

"Bo jak bedzie jedna cena, to wiem, za co ptace”. Na litos$¢ boska, w jaki sposéb chcesz
wiedzieé, za co ptacisz, skoro wszystkie pozycje ukrywasz i wrzucasz do jednego wora?

Interesuje nas realna obnizka cen, a nie ukrycie ich w innych pozycjach, albo nawet w jednej.
Zainteresowanym przedstawiamy geneze niektérych optat systemowych.
W czasach sprzed OZE elektrownia sterowalna $wiadczyta nastepujgce ustugi:

- dostawe energii (poprawnie konwersje energii z postaci pierwotnej, najczesciej
magazynowej do postaci mocy czynnej elektrycznej),

- petng sterowalnos¢ dostawy energii w oparciu o wbudowany w technologie magazyn
dtugookresowy (sktad wegla, kawerna gazowa, zapora wodna, rdzen reaktora, pojemnosc¢ od
30 dni do 4 lat),

- regulacje napiecia / mocy biernej,
- stabilizacje systemowa w oparciu 0 magazyn inercyjny krotkookresowy (sekundowy).

Byta to dostawa "cztery w jednym". Majgc godziwy zarobek ma sprzedazy podstawowej
elektrownie sterowalne oferowaty pozostate 3 ustugi w pakiecie promocyjnym.

Tworcy systemu techniczno-prawno-finansowego OZE wszystkie pozostate ustugi oprocz
pierwszej zlekcewazyli. Albo w ogéle nie wiedzieli o ich istnieniu, albo Swiadomie wycenili je
najnizej. Ale poniewaz w systemie OZE wypierajacym elektrownie sterowalne pojawit sie
deficyt przedmiotowych ustug przeto okazato sie, ze trzeba za nie ptaci¢. Osobno. Skoro
tworcy to rozdzielili, to trzeba ptaci¢ osobno. | kupowac osobne urzgdzenia do realizacji
zadan, ktére kiedys byty w darmowym pakiecie startowym do konca zycia urzadzenia.

Sterowalnos¢ dostawy energii w oparciu o magazyn 30 — dniowy to optata mocowa.

Bez magazynu energii o pojemnosci wiekszej od 4 godzin nie objedziemy nawet najkrotszej
nocy o dtugosci 8 godzin. Takg ustuge zapewnia 30-dniowy magazyn wegla. A wegiel na
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magazyn trzeba kupi¢ na kredyt. A odsetki od kredytu kosztuja.

Regulacja napiecia w sieci to optata jakosciowa. Bez niej mamy Hiszpanie. Tam na pewno
regulacja napiecia byfa za darmo, w zwigzku z powyzszym jakos¢ regulacji napiecia byta
darmowa. OZE w ogdle nie zostaty obarczone obowigzkiem regulacji napiecia.

Ustuga stabilizacji sieci jest moze nieco trudniejsza do wyttumaczenia, ale skutek jest ten
sam: gdyby zlikwidowa¢ duze generatory synchroniczne, to trzeba by kupié osobne
magazyny inercyjne. Docelowo z takg samg moca, jak zlikwidowano w elektrowniach
sterowalnych, ale za osobng opftata.

Wyzej wymienione opfaty chronig systemowy rdzen bezpieczenstwa, te elektrownie, ktére
majg przetrwad. To, co trzeba zmieni¢ to mechanizm "pay-as-clear" na mechanizm "pay-as
bid", poniewaz jest to narzedzie wykonawcze ETS. ETS nie dziata sam. Dziata w potaczeniu
z mechanizmem "pay-as-clear™. Jest to trudne, ale to trzeba rozbic.

"Rzucanie sie" na "opfaty na fakturze" to nieporozumienie. One sg skutkiem, ale to nie
usunie przyczyny. Przyczyng jest nadmiernie rozbuchane finansowanie OZE.

"Przesyt" — no tak za darmo to sie tych drutéw na stupach nie obstuzy. Jednak potrzeba
troche techniki, komputerdow i ludzi zdolnych do wspinaczki na stupy. Ale oczywiscie nalezy
dyskutowac o kosztach sieci.

KPEiK rzada budowy tacznie 150 GW instalacji wytworczych i magazynowych do
zapotrzebowania sredniego obecnie 18 GW i prognozowanego teoretycznie przez tworcoéw
planu 30,8 GW. Wielokrotny nadmiar mocy widoczny az nadto dobrze, jednak do tego trzeba
dodaé¢, ze wymagatby on takze stosownego przewymiarowania sieci elektrycznych, gazowych
i wodorowych.

Dlatego oczywiscie — pytamy, po co nam 150 GW instalacji do 18 GW, poniewaz brak
uzasadnienia gospodarczego dla utrzymywania takiego nadmiaru mocy wytwdérczych
i magazynowych, a przy okazji zwracamy uwage, ze dla 10x za duzego systemu el.en.
potrzeba tez 10x za duzo sieci. W tym aspekcie pozycja "przesyt" to jest taki sam koszt OZE.

OZE zawsze z ming niewinigtka ogtosi, ze jest "darmowe" tylko wszyscy inni muszg poniesc
dodatkowe naktady na wszystko, na sieci, na magazyny, na zdolnosci regulacyjne, etc.

Te wszystkie nielubiane dodatkowe optaty to sg koszty nastepcze OZE. Walka ze skutkami nie
ma sensu, bo koszt zawsze wyptynie, tylko mu sie zmieni nazwa pozycji na fakturze.

Generalnie w budowie systemdw opfat mamy dwie tendencje:
- duza ilos¢ optat statych, KDTow, optat ryczattowych,
- rynek spot.

Stabilizacje wnoszg opfaty state. Petny rynek spotowy to dzicz. Tzw. "wiem za co ptace", bo
ptace tylko za energie bez zadnych préb stabilizacji konczy sie przy kazdym zaktdceniu
cenami, jak w Kalifornii. Troche zimy, "nie dowiezli gazu", i albo ptacisz 50 000 $ za tydzien,
albo wytgczasz ogrzewanie w srodku zimy.
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Nie mozemy potepi¢ w czambut pomystu "jednej ceny", ale on praktycznie rzecz biorgc
wymagatby likwidacji gietdy, ktérej zresztg autor nie broni, tylko jest realistg. Gietda to
miejsce pracy makleréw, a za nig tysiecy urzednikdéw establishmentu udowadniajgcego,

ze ich praca jest potrzebna w celu zapewnienia transparentnosci, ptynnosci, wolumenu
obrotéw i integralnosci rynku. Faktem jest, ze w systemie nakazowo rozdzielczym, zaréwno
OZE, jak i elektrownie sterowalne otrzymatyby by¢ moze takg samg cene srednioroczng, jaka
potrafig sobie wywojowaé w systemie rozliczen godzinowych. Tylko maksymalne udziaty OZE
zostatyby zredukowane nakazowo, jak dzisiaj, ale nie w ostatniej chwili pod wptywem
zagrozenia bezpieczenstwa, a juz na etapie zawierania kontraktow. Nikt przy zdrowych
zmystach nie zbudowatby 37 GW OZE do zapotrzebowania 18 GW (zmienne 11-26 GW), ani
tym bardziej 150 GW OZE do zapotrzebowania 18 GW.

6. Przepychanka CTA.

Call to action, Call to arms, slogany, bon-moty, zawotania, wezwania polityczne, hasta
wyborcze i narracje.

TINA - There Is No Alternative - zjawisko redukcji alternatyw.

Musimy zbudowac¢ OZE, poniewaz musimy zbudowaé OZE. Musimy przeprowadzié
transformacje, poniewaz musimy przeprowadzi¢ transformacje. Musimy utrzymac ETS,
poniewaz dobrze stuzy on ... beneficjentom uktadu ETS i nikomu poza tym?

Nie musimy przeprowadzac transformacji, poniewaz celem jest uratowanie klimatu (z tym
autor nie walczy, bo jest "za cienki"), a nie transformacja w sobie.

Nie musimy budowa¢ OZE, poniewaz celem jest uratowanie klimatu, a nie budowa OZE.
Jesli potrafimy to zrobic inaczej (a potrafimy), to OZE nie ma sensu. Jak wykazano, atom
jest 10x wydajniejszy od fotowoltaiki i nie rodzi problemow, pt. kto ma dostarczac prad po
zachodzie stonica, czyli zimg po 15:48. Jak wykazano, nawet wymiana blokéw weglowych na
nowsze przynosi lepszg dekarbonizacje, nizli budowa Imperium Fotowoltaiki. Takze
wspotspalanie biomasy z weglem daje lepsze wyniki dekarbonizacyjne, nizli osobne instalacje
dedykowane.

Nie musimy utrzymywac ETS, poniewaz celem jest uratowanie klimatu, a nie
utrzymywanie spekulacyjnych systemow finansowych. Skoro nikt nie neguje celu, to skad
opdr przy, w gruncie rzeczy pewnej zmianie sposobu finansowania?

Likwidacja ETS ograniczytaby wptyw srodkéw do budzetu (na rozdawnictwo), ale przeciez
celem jest likwidacja wegla, czyli brak doptywu srodkéw ETS do budzetu.

Nie musimy likwidowa¢ wegla, poniewaz celem jest uratowanie klimatu, a nie walka z

weglem rozumiana literalnie/dogmatycznie. Tym bardziej nie musimy odczytywaé walki z
weglem, jako konkretnie walki z polskimi elektrowniami weglowymi, bo inne moga byc¢.
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Nie musimy utrzymywac¢ rozliczen wg. zasady "pay-as-clear”, poniewaz celem jest
uratowanie klimatu, a nie zbrodniczych dla gospodarki metod rozliczeniowych. Tutaj zresztg
poziom zbrodni gospodarczej jest rowny poziomowi zbrodni informacyjnej: Kowalski jest
przekonany, ze wiatraki majg darmowe koszty zmienne produkcji energii, lecz do
Kowalskiego nie dociera, ze ptaci temu wiatrakowi cene pradu z wegla z wliczonym ETS.
Nawet uwzgledniwszy pdzniejsze systemy rozliczen to na pewno w kazdej godzinie "n" tak
sie to odbywa, a pdzniejsze rozliczenia przebiegajg czasem topornie. Pamietajmy, ze nakaz
wyboru ceny najdrozszej jest bezlitosny i nie dotyczy tylko wiatrakéw — lepsze elektrownie
weglowe nie dostarczajg taniego pradu, tylko otrzymujg cene drozszych elektrowni
weglowych lub gazowych, elektrownie wodne to samo.

Mozemy zamiast "pay-as-clear wprowadzi¢ "pay-as-bid" z zabezpieczeniem przed
speukulacja. Zamiast nakazu ceny najdrozszej zwykta srednia wazona.

"Oni" tu tez majg gotowe bon-moty.

Nie zamieniajcie nam "pay-as-clear” na "pay-as-bid", poniewaz my wam natychmiast
podniesiemy ceny w inny sposéb i nic wam to nie da — to oczywiscie tylko brutalny szantaz
biznesowy. Rzagd Morawieckiego, prostujgc swéj wiasny btad (obligo gietdowe do gietdy z
"pay-as-clear") po prostu uciat spekulacje nakazujgc zwrot nadmiarowych zyskow do
Zarzadcy Rozliczen OZE i... wrdcilisSmy z poziomu 3000 zt/MWh do poziomu 450 zt/MWh.
Autor jednak podkresla, ze dzieto nalezy dokonczy¢, poniewaz patologiczny system
generowania cen najdrozszych uniemozliwia gospodarce i spoteczenstwu skonsumowanie
dotychczasowych wysitkéw modernizacyjnych. Wszystkie sptacone i nisko kosztowe Zrédta
majg pracowad na matej marzy zapewniajgc ostawiong "darmowa" energie, zamiast stawac
sie maszynkg do robienia odnawialnych Zrédet pieniedzy.

Prawo nie przewiduje wyjscia z ETS (Wiceminister klimatu i Srodowiska Krzysztof Bolesta).
To znaczy, ze prawo nawet nie przewiduje sankcji za wyjscie z ETS.

Dla podsumowania powyzszych akapitéw potrzeba nam kilku terminéw socjologicznych:
szantaz biznesowy, transakcyjny odwet, makiawelizm w praktyce, argumentum ad baculum,
negocjacje pozycyjne twarde, dziatanie odwetowe, retorsja, dogmatyzm lub narzucanie
prawd absolutnych, Doxa, instytucjonalizacja monopolu naprawde, zamykanie poznawcze,
naturalizacja porzadku prawnego, kreowanie pozornej nieuchronnosci, celowy paraliz
decyzyjnosci, luka prawna jako narzedzie dyscyplinujgce, zarzadzanie przez brak
(Governance by Omission), fetyszyzm prawny jako dyscyplinowanie, wtadza nad definicja,
luka prawna jako putapka (Luka extra legem), iluzja totalnosci.

Ostatnie, panie Krzysztofie skomentujemy szerzej.

W socjologii uznaje sie, ze prawo powinno by¢ instrumentem porozumienia, a nie klatka.
Jesli system twierdzi, ze "nie przewiduje" wyjscia, to de facto prébuje oglosié sie
wiecznym, co zbliza go do struktury dogmatycznej (religijnej).

Ale dodamy jeszcze pare termindéw dobrze charakteryzujgcych sposdb uprawiania zielonej
wiadzy: fatszywy dylemat (lub celowe zawezenie pola), ideologizacja technologii,
socjotechnika "wyzszej koniecznosci", technokratyczny dogmatyzm i legitymizacja okrezna,
mechanizm czarnej skrzynki (Black Box), redukcja celowosci, btedne koto argumentacji.
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W socjologii polityki i ekonomii przyjmuje sie, ze transparentnosc (np. dotacje jawne) jest
naturalnym wrogiem systemow dogmatycznych, poniewaz rozbija ona mechanizm
"rozproszenia odpowiedzialnosci". Oto dlaczego systemy takie jak ETS wolg unikaé prostej
transparentnosci na rzecz skomplikowanych struktur.

Demistyfikacja kosztéw (Koniec "darmowych obiadéw™)

Dotacja jawna pojawia sie w budzecie jako konkretna kwota. Kazdy obywatel widzi:
"Wydalismy X miliardéw na wiatraki zamiast na szpitale". To prowokuje debate o
priorytetach.

System dogmatyczny potrzebuje mechanizmu, w ktérym koszt jest ukryty (w cenach pradu,
paliwa, towardw). Transparentnos¢ niszczy narracje, ze transformacja dzieje sie "sama" lub
"z funduszy unijnych", pokazujac, ze ptaci za nig konkretny konsument.

Utrata monopolu na interpretacje (Weryfikowalnosc¢). Gdy finansowanie jest jawne i
proste, fatwo sprawdzi¢ jego wydajnos¢. Przy dotacjach jawnych mozna tatwo policzy¢:
"Wydalismy miliard na OZE, a uzyskalismy tyle samo energii, co z potowy mniejszej kwoty
wydanej na atom". Skomplikowane systemy (jak ETS) tworzg "szum informacyjny". Trudno w
nich jednoznacznie wskaza¢, czy pienigdze zostaty wydane optymalnie, co chroni
decydentéw przed rozliczeniem z efektywnosci.

Zagrozenie dla "biurokracji posredniczacej". Transparentnos$¢ skraca droge od pienigdza do
efektu. Systemy dogmatyczne budujg wokét siebie rozbudowane struktury urzednicze i
eksperckie, ktére zyjg z obstugi owych "skomplikowanych mechanizmow". Z punktu
widzenia teorii elit, prosta dotacja jest "zbyt tania" w obstudze. Skomplikowany system
pozwala na tworzenie zamknietych grup interesu (konsultanci, gietdy uprawnien, agencje
rzgdowe), ktore stajg sie straznikami "jedynie stusznej drogi".

Gdy ktos proponuje proste i przejrzyste rozwigzania (np. jawne dotacje zamiast
skomplikowanych systemdéw handlu uprawnieniami), decydenci bronigcy status quo stosujg
zestaw technik retorycznych, ktére majg zdeprecjonowac alternatywe bez merytorycznego
odnoszenia sie do jej wydajnosci. Oto najczestsze z nich.

Etykietowanie jako "populizm™. To najsilniejsza bron. Propozycje uproszczenia systemu
nazywa sie ,,nieodpowiedzialnym populizmem”. Mechanizm: sugeruje sie, ze tylko , eksperci”
rozumiejg zawitos¢ systemu, a kazdy, kto chce go uprosci¢, gra na niskich instynktach ttumu.
W ten sposéb merytoryczna debata o kosztach zostaje ucieta poprzez atak na intencje
pytajacego.

Argument "niedojrzatosci” lub "braku profesjonalizmu”. Twierdzi sie, ze jawne dotacje to
rozwigzanie ,staroswieckie” lub , nieeuropejskie”. Mechanizm: Nowoczesnos¢ zostaje
utozsamiona ze stopniem skomplikowania. Jesli cos jest proste (jak dotacja bezposrednia),
przedstawia sie to jako przezytek, podczas gdy systemy rynkowo-biurokratyczne (jak ETS) sg
promowane jako , wyzszy etap rozwoju cywilizacyjnego”.

Straszenie "arbitralnoscig polityczng". Argumentuje sie, ze dotacje jawne s3a zte, bo ,,zalezg
od widzimisie politykéw”, podczas gdy systemy typu ETS sg rzekomo ,,obiektywne i
rynkowe”. To ironiczne, poniewaz parametry systemow takich jak ETS rowniez ustalaja
politycy, ale robig to za zamknietymi drzwiami. Retoryka ta ma na celu przekonanie
obywatela, ze skomplikowany automat jest , bezpieczniejszy” niz jawna decyzja budzetowa,
nad ktérg obywatel ma kontrole przy urnie.

Wyolbrzymianie "'ryzyk systemowych™. Gdy proponujesz zmiane, ustyszysz, ze ,,system jest
tak powigzany, ze wyjecie jednej cegietki zawali cato$¢”. Mechanizm: To kreowanie
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obrazu systemu-zaktadnika. Twierdzi sie, ze przejscie na dotacje jawne spowodowatoby kary
miedzynarodowe, utrate wiarygodnosci kredytowej czy chaos prawny. Jest to forma
szantazu emocjonalnego: ,albo zostajemy przy obecnym, drogim systemie, albo czeka nas
katastrofa”.
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Technokratyczny betkot (Obfuskacja). Zalanie rozmdwcy terminologia techniczna:
benchmarkami, certyfikatami, rezerwami MSR, darmowymi alokacjami. Mechanizm: Celem
jest wywotanie u odbiorcy poczucia, ze jest zbyt mato kompetentny, by w ogdle zabierac
gtos. Jesli nie rozumiesz 10 skrétéw w jednym zdaniu, masz uznac, ze system jest
,koniecznoscig”, ktérej po prostu nie pojates. Wszystkie te techniki stuzg jednemu

celowi: utrzymaniu bariery wejscia do dyskusji. Dzieki nim "prawda jedyna" pozostaje
bezpieczna, bo kazda prdba jej uproszczenia zostaje zdefiniowana jako btad lub atak na
system.

A'propos tych wszystkich akroniméw na rysunku powyzej. "Rynkowy" system rozliczen
subwencjonowanego systemu finansowania OZE, to juz nie jest prosty "market plac" z
handlarzami sprzedajgcymi antyki ze stoisk marki "szczeki". To juz galeria handlowa
przeszklona, ale z ogrzewaniem i klimatyzacjg i komputerowymi systemami monitorujgcymi
i transakcyjnymi. Ten system oprdcz przynoszenia (powiedzmy) pozytywnych efektéw
konkurencji ma juz po prostu wysokie koszty wtasne.

Czego w szermierce stownej nalezy zgda¢ — pokazujemy w ramkach ponize;.
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OZE dzie¢ki produkcji seryjnej i postepowi
technicznemu osiagnelo w ciggu ostatnich
dwoch dekad pelng doskonalo$¢ i znakomicie
radzi sobie w warunkach gospodarki rynkowej,

a nawet w wykazuje przed Zarzadca Rozliczen
OZE saldo dodatnie.

Zatem ETS jest niepotrzebny.

Jesli jednak jest potrzebny, to ktamaliscie, ze OZE radzi sobie na zasadach
komercyjnych. A jesli poradzi sobie bez ETS to znaczy, ze ktamaliscie
wymagajac utrzymywania ETS.

7. Referendum.
Na razie sie nie udaje. Ale grillowanie tematu realizuje cel referendum.

Wprowadzenie systemu, ktory trwale podnosi koszty zycia (poprzez ETS i dotowanie
drozszych technologii), jest decyzjg o charakterze ustrojowym. W krajach takich jak
Szwajcaria, kwestie podatkoéw ekologicznych przedmiotem referendéw bywaja.

Sama dyskusja o referendum przynosi nam bardzo duzo, poniewaz realizujemy elementy
polityki informacyjnej, ktéra zostaty zlekcewazona.

A brak debaty w wielu krajach UE budzi poczucie, ze panstwo zachowuje sie jak
paternalistyczny zarzadca, ktéry "wie lepiej", na co wydaé pienigdze obywateli, co rodzi opor
| poczucie bycia oszukanym.

Uczciwos¢ taryfowa. Prawdziwie uczciwy model musiatby opierac sie na jasnym podziale na
rachunku. Cena energii - realny koszt rynkowy - optata solidarnosciowa/klimatyczna:
wyrazna kwota, ktérg obywatel ptaci Swiadomie na "wazny cel spoteczny". Obecnie ten koszt
jest "zaszyty" w skomplikowanych mechanizmach typu pay-as-clear czy optatach
dystrybucyjnych, co sprawia, ze jest niewidoczny i niemozliwy do rozliczenia przez wyborce.
Uczciwosc taryfowa zaktada, ze obywatel jest partnerem, a nie tylko ptatnikiem.

Jest bardzo mata szansa, aby w rzetelnym referendum spoteczenstwo zgodzitoby sie na
wzrost kosztéw w zamian za mglistg obietnice uratowania czego$ w przysztosci. Jednak takie
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referendum dzieki debacie pozwolitoby na ocene, co mozna zrobi¢ swiadomie i jakim
kosztem. Dokonalibysmy przejscia od ,,polityki faktéw dokonanych” do ,zarzadzania
portfelem technologicznym” przez spoteczeristwo. Taka debata obnazytaby fundamentalnag
prawde, ktora obecnie jest ukrywana za skomplikowanymi wzorami gietdowymi: nie ma
darmowych obiaddéw w energetyce. Co uzyskaliby$Smy: optymalizacje kosztow OZE/Atom,
koniec ukrytego dotowania OZE, przejscie od ideologii do racjonalizmu.

Dziatanie ,,porozumienia elit” bez referendum czy debaty to klasyczna technokracja, ktéra
omija demokracje, by uniknaé trudnych pytan o cene. Takze i zastanianie sie "wymogami
Unii" to banalny sposéb na unikanie odpowiedzialnosci za koszty przez siebie wywotane.

8. Drip pricing.
Drip pricing, Drak Pattern, Balt and Switch. Kapanie ceng, ciemne wzorce, przyneta
| zamiana.

Syndrom matej gwiazdki w umowie. OZE jest darmowe, jeszcze tylko jeden krok, jeszcze
tylko to i to i juz bedzie darmowa energia dla kazdego, aczkolwiek jeszcze trzeba bedzie
dokupic to. Kupites fotowoltaike ale musisz dokupi¢ magazyn, a wiecznie zte sieci muszg sie
zmodernizowac, zeby odebrac prad (ktérego przeciez nie da sie nikomu sprzedad).

Dlatego autor zaczat wyktad od analizy utopijnych systeméw w petni zréwnowazonych.
Préba zrealizowania dowolnie matego kroku dowolnie wysokim kosztem nic nam nie daje
wobec dogmatyzmu zgdajgcych 100 % OZE. Jak wykazano, system elektrowni sterowalnych
dostarczat w pakiecie 4 ustugi w jednym, przy czym pozostate 3 rzeczywiscie byty w jednej
cenie energii praktycznie za darmo. Skoro taki system jest "zty" to te wszystkie optaty
wyptyng na fakturze, gdzie zawsze bedzie "darmowe" OZE i niebotyczne koszty nastepcze.

9. Wnioski i wytyczne.

9.1. Nakaz publikacji mocy zainstalowanej i Sredniej OZE.

Zobowiazuje sie Prezesa URE do publikacji on-line mocy zainstalowanej OZE oraz mocy
sredniej OZE za rok ubiegty. Organem wykonawczym moze by¢ strona informacyjna PSE.
Jak pokazano, moc zainstalowana OZE, najwazniejsza dla transformacji wielkos¢ nie jest
prezentowana on-line, tylko jestem przedmiotem przeciekow politycznych.

Nie przewiduje sie protestéw srodowisk ekologicznych, poniewaz jest to zgodne z ich celem:
oni chcg sie szczyci¢ duzymi mocami zainstalowanymi OZE.

Zatem wprowadza sie obowigzek prezentacji na biezgco na stronie PSE:
- mocy zainstalowanej OZE w [MW],

- mocy Sredniej OZE za rok poprzedni w [MW] (energia/8760 h),

- mocy chwilowej OZE (juz zrealizowano).
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Powyzszy cel jest fatwy do przeforsowania i daje nastepujace korzysci

- efekt dobrej wspodtpracy np. Prezydenta z opozycja,

- ujawnienie razgcej dysproporcji miedzy mocg OZE, a niskg produkcjg OZE,
(pozorny sukces OZE zostaje przekuty w porazke OZE, po przeczytaniu spalic).

9.2. Natozenie odpowiedzialnosci URE za bilans energetyczny.

Zobowiazuje sie Prezesa URE do odpowiedzialno$ci za chwilowe i dlugookresowe bilanse
podazy i popytu wymaganych rodzajow energii: elektrycznej, paliw weglowodorowych,
wody i biomasy.

Bilanse chwilowe majg by¢ sporzadzane na kazdy przypadek ekstremalny, np. max generacji
OZE — min zapotrzebowania lub na odwrot.

Uzasadnienie.

Podobnie, jak w 9.1 celem jest doprowadzenie do zestawienia razem podazy i popytu w tych
samych jednostkach miary. Zatem chcemy ujawnic, ze KPEiK zgda budowy 150 GW instalacji
energetycznych do Sredniego zapotrzebowania 18 GW. Chcemy w ten sposéb doprowadzié
do tego, ze ktos, kto ten bilans sporzadzi, podpisze, a potem przeczyta zastanowi sie nad
sensem tego, co chcemy uczyni¢. Efektem ma by¢ przywrdcenie myslenia gospodarskiego,
rozumienie panstwa, jako naszego wspdlnego biznesu, albo po prostu naszego domowego,
ojczystego gospodarstwa. Nie kupuje sie czterech Maybachow dla zony, aby zaobserwowac,
jak zwyciezy rynek, tzn. ktéry kolor samochodu matzonka wybierze z wtasnej woli reagujac
na przestane jej w ten sposdb sygnaty.

Cytujemy obecny stan prawny (za pomoca Al).

Prezes Urzedu Regulacji Energetyki (URE) nie ma ustawowego obowigzku samodzielnego
tworzenia kompleksowych, krajowych bilanséw energii. Odpowiada za to Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska oraz Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS), ktére wspdlnie publikujg roczne
zestawienia.

URE uczestniczy w tym procesie w inny sposob.

Monitoring rynku: Urzgd gromadzi i weryfikuje sprawozdania od przedsiebiorstw
energetycznych, tworzqc zestawienia charakteryzujgce rynek, takie jak Charakterystyka
rynku energii elektrycznej.

Zatwierdzanie bilansowania: Regulator zatwierdza Warunki Dotyczqgce Bilansowania i plany
rozwoju przygotowywane przez operatorow systemow (np. PSE), co jest niezbedne do
technicznego bilansowania handlowego.

Obowiqzki firm: To przedsiebiorstwa energetyczne (wytworcy, dystrybutorzy) majg prawny
obowigzek cyklicznego raportowania danych do URE. Prezes URE publikuje te dane i wycigga
whnioski w swoich Raportach rocznych URE.

Innymi stowy, firmy energetyczne sporzadzajg wytgcznie wtasne bilanse techniczne, bo
muszg. PSE musi zna¢ prognozowany popyt w dniu jutrzejszym i dobra¢ do tego wymagana
ilos¢ elektrowni, bo jak tego nie uczyni, to doprowadzi do blackoutu i pewni ludzie zostaliby
pociggnieci do konsekwencji. Ale to jest tylko bilans techniczny. Za kreowanie polityki w
imieniu Panistwa odpowiada Prezes URE, czyli aktualnie nikt nie odpowiada.
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Zatem odpowiedzialnos¢ moze by¢ tylko jedna. Jak najbardziej Prezes URE moze skorzystac
z technicznych bilanséw PSE, ale odpowiedzialnosé¢ musi by¢ jego, Prezesa URE.

Ponownie chodzi o to, aby kto$ sie zastanowit, dlaczego akceptuje budowe 150 GW OZE do
zapotrzebowania 18 GW. Jak zamierza zbilansowac 30 GW zapotrzebowania chwilowego
posiadajgc zaledwie 20 GW elektrowni sterowalnych i magazyny wyczerpane wielodniowa
flautg?

Jak to wyglada w praktyce zobaczmy ponize;j.

1 URE 2025

filery///C:/Users/Admin/Downloads/Raport_2025_-_ostateczna.pdf Raport roczny Prezesa URE 2025
strona 28

Rysunek 5. Plany inwestycyjne wytwdrcow na lata 2024-2038: bilans mocy wytwadrczych
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N Bilans: nowe moce - wycofane + modernizacja, wedlug sprawozdan na dzier 31.12.2023, brutto
Moc oslagalna istniejacych jednostek wytwdrezych

Zrédio: URE na podstowie danych ankietowych.

Teoretycznie obowigzek jest zrealizowany, podano bilans mocy wytwaérczych. Ale to nie jest
bilans zapotrzebowanie — generacja. Ten bilans nie pokazuje, ze polityka klimatyczna juz
doprowadzita do kosztu budowy 55 GW Zrddet przy zapotrzebowaniu 11-28 GW. Ten bilans
ukrywa bezsens gospodarczy koncepcji OZE. Prosze zauwazy¢, ze pokazuje on tylko zmiany w
dostepnej mocy w stosunku do zmian dostepnej mocy. Bilans nie dajgcy mozliwosci
poréwnania. To nie jest bilans aktywa-pasywa, wptyw-wydatki, generacja-zapotrzebowanie,
popyt-podaz. To "bilans" informujgcy o zmianie aktywdéw w stosunku do aktywow.

W zasadzie jest to lustrzane odbicie "Rynku" Energii, w ktérym wszystkie pozostate ustugi
zostaty rozbite na inne Rynki w celu promowania niskiego kosztu zmiennego OZE

i "ujawniania wysokich kosztow" OZE-konkurencji. Dokonano préby optymalizacji kazdego z
kosztow ustugi Niezawodnej Dostawy Energii (a takg mamy w umowach) w sposéb
rozdzielny. Nie optymalizujemy i nie bilansujemy tgcznych kosztéw systemu. Badamy z
osobna kazdy rynek, moze nawet probujemy poszukiwaé optimum z osobna dla kazdej z
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ustug (mocowej, jakosciowej, etc.), ale gubimy oglad catosci.

Raport Prezesa szczegétowo bada kazdy aspekt z osobna (zapewniajgc urzednikom sporo
pracy), natomiast brak strony nr 1 - bilansu zapotrzebowania i generacji (z uwzglednieniem
warunkow max-min, jak zaznaczono).

A'propos tego konkretnie fragmentu Raportu URE warto przedyskutowaé KWD — Korekcyjne
Wspdtczynniki Dyspozycyjnosci. Raport stusznie przyznaje, ze z planowanych nominalnie
dodatkowych 32,5 GW mocy otrzymujemy ok. 18,1 GW mocy dyspozycyjnych. Jednak autor
ma watpliwosci nawet do tego. Moc minimalna OZE to praktycznie zero MW, promile.

W obszarze bezpieczenstwa liczg sie wytgcznie moce stabilne z magazynami
dtugookresowymi. W obszarze nadmiaru mocy OZE nie znajdujemy zadnego sensu
gospodarczego, spotecznego i politycznego.

Brak podmiotu odpowiedzialnego za bilans generacja-zapotrzebowanie to stabos¢
ustrojowa naszego Panstwa. Samoregulujacy sie rynek to utopia. Rynek robi to, co za
pomocg przepiséw wykreowat Prezes URE. Jesli Prezes URE wyraza zaniepokojenie z powodu
spadajqgcej ilosci przytgczen fotowoltaiki, a nie rozumie, ze 24 GW fotowoltaiki nijak nie
zmieszczg sie, gdy w systemie jest 9 GW miejsca to nie spetnia swojej roli. Jest tepym
lobbystg OZE. Wprowadza w btad siebie, Rzad, spoteczenstwo i samych producentéw OZE,
ktorych w takiej sytuacji PSE po prostu wytgczy z powoddw technicznych.

9.3. Zamiana "pay-as-clear" na "pay-as-bid".

Pkt. 9.1 9.2 byty "kontaktowe". Proste do zrealizowania, szczegdlnie 9.1., wszyscy cieszymy
sie z drobnych sukcesow, ktére jednak majg fundamentalne znacznie informacyjne.

Zamiana nakazu wyboru ceny najdrozszej na srednig wazong to juz uderzenie w system
wszystkich gietd w UE. Ale jest precedens, Premierzy krajow unijnych juz zgodzili sie na
ograniczenie patologii "pay-as-clear". Argumentacja jest prosta: skoro oponenci twierdzg, ze
to nic nie zmieni, bo natychmiast znajdziemy inne sposoby, to w czym problem? Zmieniajmy.
W rzeczywistosci zmiany jednak nastgpig, poniewaz likwidowana jest mozliwo$¢ promocyjne;j
ceny "zero" dla OZE i ujawniamy koszty OZE.

Po zmianie zasady wyznaczania (przepraszam — przyznawania) ceny sens ma wprowadzenie
obowigzku wyswietlania ceny sektora OZE i ceny elektrowni sterowalnych. Grono uczynnych
sygnalistow natychmiast zada pytanie, dlaczego OZE wystawito 790 zt/MWh przy koszcie
wtasnym 300 zt/MWh, co natychmiast dopomoze w utworzeniu narzedzi dyscyplinujgcych.
W warunkach istnienia jednej ceny "czyszczacej" (clear) takie dziatanie sensu nie ma, OZE ma
zawsze cene hajwyzszg.

9.4. Likwidacja ETS.
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Docelowo nie ma innego wyijscia. Jesli jesteSmy postawieni w sytuacji "decarbonismo o
muerte" to efekt moze by¢ doktadnie taki, jak w kubanskim oryginale zastosowanej
parafrazy. La muerte de la energia y la economia.

Jak to podkreslono w tresci powyzej, likwidacja ETS nie jest operacjg nie mozliwg. Wystarczy
os$wiadczenie Rzadu RP, ze zrealizujemy cele dekarbonizacyjne, tylko innymi metodami
finansowymi. Brak podstaw do oprotestowania celu gtdwnego. Oczywiscie kazdy sposdb na
obejscie ETS mile widziany, jesli sposdb mitej pani Meloni jest wystarczajacy, to bardzo
prosze.

Polska nie wystepuje z UE. Prawo nie przewiduje sankcji za wyjscie z ETS. Tym bardziej
prawo nie przewiduje sankcji w postaci wyjscia z UE za wyjscie z ETS. Kazde bezprawne
dziatanie odwetowe za wyjscie z ETS zostanie natychmiast zaskarzone.

Polska tylko nie widzi sensu finansowania dekarbonizacji w Norwegii, ktdra juz jest
zdekarbonizowana bez wysitku wtasnego, darem natury. To Norwegia, w ramach solidarnosci
unijnej powinna finansowac Polske kosztem srodkéw pozyskiwanych ze sprzedazy paliw
kopalnych.

Likwidacja ETS to przyspieszenie tego, co nieuchronne, a wiec braku doptywu srodkéw z ETS

do budzetu obarczonego kosztami cen gwarantowanych OZE. Lepiej uciec z tej putapki
wczesniej, poniewaz brak ETS jest celem dziatania obu stron.

9.5. Reorganizacja programu atomowego.

- Zwiekszenie ilosci blokéw atomowych z 4 do 12 w celu renegocjacji ceny o potowe
w dot .

- Narzucenie zakupu czeskich turbin w celu wzmocnienia wiezi europejskich. "Oni"
wietrzgc taki interes zrobig za nas reszte. Pilzner w promocji. Kto nie czyta aluzji, to
przypominamy, ze Pilzno jest siedzibg Skody.

Catkowicie realne, tylko polityczna wola.

10. Eksplicyt.

Naszym celem jest uratowanie klimatu. Nie jest naszym celem zapewnianie nieuprawnionych
zyskow zielonym korporacjom biznesowym w mysl podstawowej tutaj zasady kapitalizacji
zyskéw i socjalizacji kosztdéw. To nie jest odezwa polityczna. Autor nie nalezy do zadnej partii,
ani organizacji politycznej. To wyfacznie analiza techniczna.

24.05.2026 rev. 26.05.2026 Grzegorz Kwiecien
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